Agenda
Estrateéegica
2022

REOLTEC

REOLTEC

ASOCIACION
TECNOLOGICA
DEL SECTOR EOLICO




La Agenda Estratégica de REOLTEC se presenta como un instrumento
gue sintetiza las iniciativas, prioridades, situacion actual del sector y
actividades que permiten materializar y concretar l|la posicion
estratégica futura deseada, a partir de la posicion actual en la que ella se
encuentra. En otras palabras, es |la programacion de |lo que vamos a
realizar de manera especifica para hacer realidad la Mision definida de |a
|I+D+1 para el sector edlico.
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL

SECTOR EOLICO

MERGRDO MUNDIRL

La industria global del mercado edlico incorpord 93,6 GW en 2021. Se trata de un mercado con gran
dispersion, pero qgue en 2021 ha estado claramente dominado por China.

New installations . New wind power capacity in 2021 New wind power capacity in 2021 and
. R by region share of top five markets
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2020 new installations data has been adjusted based on the input GWEC received, For details see Appendix -Methodology and Terminology

FUENTE: GWEC
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL

SECTOR EOLICO

@QQ POSICION DE LOS FABRICANTES EN EL MUNDO

Figure 1: Top 10 global wind turbine makers, 2021
Gigawatts

vestas ] 15.20
Goldwind 12.04
Siemens Gamesa 8.64
Envision _ 8.46

ce I .30 ® Onshore
Windey N 7.71 Offshore
Mingyang 7.53
Nordex I 680
Shanghai Electric [l 5.34

Dongfang Electric - 3.37
Source: BloombergNEF. Notes: Total commissioned wind capacity in 2021 was 99.2GW.

TENDENGIA

Aumento del didmetro del rotor y de los factores de
capacidad. El aumento de los costes se compensa
con el aumento de generacion.
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL

SECTOR EOLICO

RELACION DE TURBINAS FABRICADAS POR LAS 15 EMPRESAS
MAS GRANDES DEL SEGTOR. 61400-1

PLATAFORMAS FUTURAS

Vestas 105-112 90-136 90-110 150 120-162 Vestas

GAMESA 114-132 145 145 114-122 114-167 Gamesa

GE 83-117 130 103-130 137-158 87-116 GE

GoldWind 82-155 155 GoldWind
Envision 130 120 140 93-141 Envision

Enercon 44-136 48-147 103-160 53-70 Enercon

Mingyang 70 | 155158 | 77-117 8287 | 89-135 | 89-180 Mingyang
Nordex Acciona alily izl 131 149-155 Nordex Acciona
Senvion 82 118-126 104-114 122-144 122-144 130-148 Senvion

Suzlon 111-120 111-128 Suzlon

United Power 100-136 77-100 77 | 100-120 82-86 97-103 United Power
Sewind | 130154 | &2 37 | 94116 0-123 )5-16 Sewind

Windey 103 107-139 107-115 121 Windey

CSIC HZ Windpower 82-87 56-103 117 CSIC HZ Windpower
XEMC 115 140 140 93-128 XEMC

FUENTE: REOLTEC
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL

SECTOR EOLICO

(IB CAPACIDAD DE PRODUCCION ANUAL PREVISIONES FUTURAS POR PRISES

<2

New wind power installations outlook 2022-2026 by region
MW and per cent, onshore and offshore

Global wind turbine manufacturing capacity, 2020
93,604 100,571 102,446 105,702 119,445 128,766

Other 1% -
Latin America 4% - . ‘g:ﬁ" 7%
e MERCADO ESLICO MUNDIAL. PREVISIONES FUTURRS i g
° 1%
US 10% ommmmmmmmmenny New wind power installations outlook 2022-2026 (GW)
...... > China 58% ® Onshore
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Europe 18.5% o—— ¢ mi/ CAGR 6.6% o 128.8
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245

2021 2022 2023e 2024e 2025e 2026e

04.0 07 4 » Offshore ® Pacific ® Latin America Europe
® Africa, ME e North America Asia ex China @ China

FUENTE: GWEC
2021 2022e 2023e  2024e 2025¢  2026be REOLTEC




ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL

SECTOR EOLICO

m MERCADO EOLICO MUNDIAL. CAPACIDAD EOLICR MARINA

New oftshore installation
MW Offshore Wind Turbine Technology Road Map (excluding China)
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL

SECTOR EOLICO

PREVISION. NUEVAS INSTALACIONES EOLICA MARINA

MUNDIAL EUROPA

PREVISION. NUEVAS INSTALACIONES EOLICA MARINA

New offshore installations, global (MW) MNew offshore installations, Europe (MW
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL

SECTOR EOLICO

.+~ MERCADO ESPANOL. EVOLUCION DE LR CAPACIDAD INSTALADA
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL

SECTOR EOLICO

EVOLUCION DE LA POTENCIR EOLICA/FOTOVOLTAICA PENINSULAR INSTALADA EN LOS ULTIMOS MESES. LA EOLICA HA
a INSTALADO 843 MW NUEVOS EN 2021
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W Edlica instalada (MW) B5 341 349 638 257 365 34 8 373 18 193 123 91 196 191 128 331 96 2 29 21 199 121 46 1 48 195 2 241 1] REO LTEC
AJOCIActh
\ GICA

FUENTE: REE/
ELABORACION AEE

b=

PV instalada (MW) 40 505 87 215 158 269 34 253 404 260 263 124 310 293 430 312 301 135 199 252 451 137 360 196 251 120 273 15 297 0
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL

SECTOR EOLICO

POTENCIA
POTENCIA POTENCIA POTENCIA
PROMOTOR ACUMULADA A INSTALADA  DESMANTELADA QE:&”&%H‘I
CIERRE 2020 EN 2021 (MW) 2021 (MW) (MW)
Iberdrola 579157 199 39 ] 5.990.96
REPARTO POR PROMOTORES @ 0
EDPR 226199 56,42 -18.3 228870
Enel Green Power 227128 4% 25 0 231453
Maturgy 1908 .82 29,2 0 1.538,02
Eolia 805,20 0 0 B0OS,20
%aeta Yield 512 56 0 ] 512 56
Enerfin Sociedad de Energia 472,71 0 ) 472,71
REPARTO POR FABRICANTES ;
RWE 442 71 0 o 442 71
Olivento 420,79 0 ] 420,79
POTENCIA POTENCIA POTENCIA CUOTA DE Molines del Bbro e 2.z 380,63
FABRICANTE ACUMULADA A CIERRE INSTALADA ACUMULADA CIERRE MERCADO SOBRE Repsol Rencvables 335,40 o 0 335,40
2020 (MW) EN 2021 (MW) 2021 TOTAL (MW) EL ACUMULADO (%) China Three Gorges Corporation 329,99 0 0 329,99
Siﬁ'mer'ls Gamesa 14423r4{] 38]—,45 14?92,4{] 53% ::'L'E"I"IJ'C_Z':':I'I Infraestructure Partners (CIP) 275 00 108,17 0 AB317
Mirova 27167 0 ] 271,67
Vestas 4.889,45 26,20 4.915,65 17% — - -
Medwind 246 /5 0 (] 246,75
GE 4.368,98 294,21 4.663,20 17% Renovalia Reserve 24610 0 ] 246,10
Nordex Acciona Windpower 2.397,66 67,20 2.464,86 9% Finerge 237,40 i d £a/4l
Enercon 751,83 73,55 825,38 3% Slemens Gamess sl ; 0 4524
ENHOL 222,23 0 ] 222,23
Suzlon 221,70 0 221,70 1% Norvento 502 80 0 o 503 80
Desa 76,80 0 58,50 0% Ibereclica 194,30 0 0 194,30
M-Torres 46,80 0 46,80 0% wpd 6 ; 178,72
Aldesa Energias Renovables 164,05 0 0 164,05
Lagerwey 37,50 0 37,50 0% — - —
Elecdey 140,10 0 ] 140,10
Sinovel 36,00 0 36,@0 0% Fers=a 12758 0 0 12758
Repower 25,00 0 25,00 0% Engie 110,71 d 0 110.71
Fuhrlander 12,50 0 12,50 0% rorestale —— - -
Grupo Jorge 14714 0 0] 14714
Otros 27,59 0 40,02 07 GE Capital 47.60 0 47.60
TOTAL 27.315,20 842,61 28.139,51 Capital Energy 0 39,05 0 59,05 ‘
Arjun Investment Partners 0 103,93 0 103,93
— - — REOLTEC
FUENTE: AEE = : =

TOTAL 27.315,20 842,61 -18.3 £28.159,51




ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL

SECTOR EOLICO

Onshore wind

Existing | Expected

SITUACION ACTUAL DE LA TECNOLOGIA EN ESPANA

Global weight average ratings Upcoming turbine models

o | 5.8 MW
g 6 E 5.3MW RD=170.00 m
2 : 4.8 MW RD=158.00 m 2
£ i RD=158.00m — [} y 1\
-— , ) ',.'] ! \ l," f \
* Incremento del didmetro, con valores medios g s Tl —( AN |
= : ) =~ e AN
de 130 m 5 s [ A Y = T
. = 1.0MW RD=110.40m E — H‘\\ ~— | s \ [ | N
* Nuevos controles que permiten operar con las B AR I s | e i o il 2
’ 1 AL s ° 1.0 MW . o 0 ! : =
nuevas tipologias de maquinas S A L =R i B | 'I |'
o . . . : : .‘.\ ';\—__1 I\;x: ~ | . ; ' | ' l
o 80 | | ||
Codlg,os c?le red mas eX{gentes gue encarecen .-' ) T Wie | A e e
las maquinas pero habilitan los parques para : 5000 010 018 01690

participar en |los servicios de ajuste
» Vida util superior a los 30 anos. Esto cuestiona
la tipologia de maquina definida por la IEC

Materials breakdown for onshore and offshore wind farms

FUENTE: IRENA

Offshore wind farm Onshore wind farm

61400-1

Subida de las materias primas que limitan la
capacidad de reducir el CAPEX

Creciente tendencia a la hibridaciony
combinacion con baterias/electrolizadores
Concentracion de fabricantes en los mercados
occidentales.

# Steel
# Electronic scrap
« GFRP
@ Copper
CFRF
Rare earth
Aluminium
# lead
# Concrete

® Steel
# Electronic scrap
» GFRP
o Copper
CFRP
Rare earth
Aluminium
*|ead
® Concrete

FUENTE: GWEC




ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL

SECTOR EOLICO
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PNIEC, HOJA DE RUTA A 2030

EVOLUCION DE LR POTENCIA INSTALADA DE ENERGIA ELECTRICA (MW)

Parque de generacién del Escenario Objetivo (MW)

ARo 2015 2020* 2025* 2030*

Edlica (terrestre y maritima) 22.925 28.033 40.633 50.333
Solar fotovoltaica 4.854 9.071 21.713 39.181
Solar termoeléctrica 2.300 2.303 4.803 7.303
Hidraulica 14.104 14.109 14.359 14.609
Bombeo Mixto 2.687 2.687 2.687 2.687
Bombeo Puro 3.337 3.337 4.212 6.837
Biogas 223 211 241 241
Otras renovables 0 0 40 80
Biomasa 677 613 815 1.408
Carbén 11.311 7.897 2.165 0
Ciclo combinado 26.612 26.612 26.612 26.612
Cogeneracién 6.143 5.239 4373 3.670
Fuel y Fuel/Gas (Territorios No Peninsulares) 3.708 3.708 2.781 1.854
Residuos y otros 893 610 470 341
Nuclear 7.399 7.399 7.399 3.181
Almacenamiento 0 0 500 2.500
Total 107.173 111.829 133.802 160.837

*Los datos de 2020, 2025 y 2030 son estimaciones del Escenario Objetivo del PNIEC.
Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgico y el Reto Demogrdfico, 2019

SECTOR ELECTRICO 100%o RENOVABLE EN 2050

140.000 mw
Biomasa
120.000
Energias del mar
100.000 Geotérmica
80.000 W Biogds
60.000 m Bombeo
M Hidraulica
40.000
S Solar termoeléctrica
20.000 m Solar fotovoltaica
0 W Edlica
2015 2020 2025 2030

El Plan prevé para 2030 una
potencia total instalada en el
sector eléctrico de 161 GW
de los que 50 GW seran
energia edlica

El peso de las energias
renovables en el consumo
final de energia evoluciona
desde el actual 20% hasta
un 42% en 2030
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL
SECTOR EOLICO

ACTUALIZACION: PNIEC, HOJR DE RUTA A 2030

CONSULTA PUBLICA PREVIA PARR LA ACTURLIZACION DEL PNIEC 2021-2030
"LR EOLICA MARINR, LR PRODUCCION DE HIDROGENO VERDE Y LA REPOTENCIACION DE PARQUES EOLICOS EXISTENTES, SE PRESENTAN COMO
OPORTUNIDADES PARA HACER FRENTE AL AUMENTO DE OBJETIVOS DE DESCARBONIZACION"

Escenario Eslica Marina Eslica Terrestre Eclica GW totales eclicos
(2030) Repotenciada+ (nuevo PNIEC)

10,25 GW
(9,5 GW para
hidrogeno verde y
Escenario 1 3GW 0,75 GW para 15 GW 63,6
incremento
generacion

renovable)
+Potencia de los parques edlicos a repotenciar entre 2023 y 2030, no suman al total

"Si se desarrollara la edlica marina siguiendo los parametros de la Hoja de Ruta de Edlica Marina con 3 GW de potencia >.
Instalada para 2030, seriamos capaces de cubrir gran parte del nuevo aumento de objetivos de produccion de energia ‘
edlica estimados para la revision del PNIEC" REOLTEC

ASOCIACION
TECNOLOGICA
DEL SECTOR EOLICO




23 FEBRERO 10:00-12:00
> INSCRIPCIONES ABIERTAS
WEBINAR

Tecnologias
disruptivas
en el sector edlico

r

REOLTEC

#WEBINAREOLICO )

Convocatorias
de ayudas
en relacion
a los PERTES

Viernes 16 de septiembre
11h00-13h00

REOLTEC

WEBINAR REOLTEC

TECNOLOGIAS DISRUPTIVAS EN
EL SECTOR EOLICO

23.02.2022
CDTI, Airborne WindEurope,
Nabrawind, W'WAVE, CENER,

Universidad de Oviedo y Vortex
Bladeless.

WEBINAR REOLTEC

CONVOCATORIAS DE AYUDA EN
RELACION A LOS PERTES -
SECTOR EOLICO

15.09.2022

REOLTEC, FI GROUP

® o
g
E S

{ #WebinarEélico
Programas de ayudas proyectos piloto
& plataformas de ensayo e
infraestructuras portuarias para las

renovables marinas \

Juan Ramoén Ayuso
Jefo Depto. Edlica y Enorgias del Mar )"
IDAE REOLTEC

Jornada Informativa sobre la Convocatoria 2022 Misiones
Ciencia e Innovacion

PLAN DE ACTIVIDADES REOLTEC 2022

WEBINAR REOLTEC

PROGRAMA RENMARINAS
28.07.2022

Juan Ramon Ayuso IDAE

JORNADA INFORMATIVA SOBRE LA
CONVOCATORIA 2022 MISIONES
CIENCIA E INNOVACION

15.07.2022

GIEC
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PLAN DE ACTIVIDADES REOLTEC 2022

Chemical Engineering and Processing - Process

Coomoss tae avallatie 2t

Intensification

ourmal bomepage. wam <

vave i

tion

Advances in the circularity of end-of-life fibre-reinforced polvmers by

FutuRed

15 JUNIO

PUBLICACION
PAPER

ADVANCES IN THE CIRCULARITY
OF END-OF-LIFE FIBRE-
REINFORCED POLYMERS BY
MICROWAVE INTENSIFICATION

AGOSTO 2022
REOLTEC, AEE, AIMPLAS, AIRBUS,

CARTIF, CEINMAT, FIDAMC,
RECICLALIA, CIRCE, IDAE

GENERA GGPTE

EL CCPTE COMO INSTRUMENTO
DE INNOVACION TECNOLOGICA
EN LA TRANSICION ENERGETICA
15.06.2022

CCPTE

Bl  »AEE ©Ggenera

14-16 de junio

14 de junio

' “"’

o

'REOLTEC "

PLATAFORMA

TECNOLOGICA
DEL SECTOR EOLICO

GENERA REOLTEC

APLICACIONES DE LA EOLICA
DISTRIBUIDA

14.06.2022

IDAE, UPV, CIEMAT, NORVENT,
RYSE-ENAIR, BORNAY

CAMPANA REOLTEC

MUJER EOLICA INNOVADORA
08.03.2022

CDTI, CIEMAT, TECNALIA,
FCIRCE., UCLM,

i
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PLAN DE ACTIVIDADES REOLTEC 2022

REOLTEC PARTICIPACION
WINDEUROPE REUNIONES ALINNE

INFORMACION STAND AEE Tl ALIANZA POR LA
“"ALINNE INVESTIGACION Y LA
e . TN

REUNION REOLTEC

ANALISIS DE LAS NECESIDADES
DE ADAPTACION DE LA
REGULACION PARA PROYECTOS
DE 1+D+| DE EOLICA MARINA
56,7 ABRIL 2022
26.05.2022

MARZO, JUNIO 2022

PREMIO EOLO | CONGRESO OFFSHORE

PREMIO EOLO DE INNOVACION MESA REDONDA [+D+| EOLICA

=
- l/ OFFSHORE
rmoss ’4 - GANADOR 2022[JRELIERez2

NOVACION @ \\'\' N7 ccoprreH
Il EDICION N

NOVIEMBRE 2022

COMING
REOLTEC-AEE SOON
BILBAO ‘.

REOLTEC-AEE
GANADOR ONYX INSIGHT

Revolutionary new technology
for pitch bearing moniforing

AEE 1. Uy




2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

Proyectos de |+D+| (Generacion de Conocimiento
y Retos Investigacion)

Proyectos de [+D+| (Generacion de Conocimiento
y Retos Investigacion)

Proyectos de [+D+| (Generacion de Conocimiento
y Retos Investigacion)

Proyectos de [+D+| (Generacion de Conocimiento
y Retos Investigacion)

Proyectos de [+D+| (Generacion de Conocimiento
y Retos Investigacion)

Proyectos de [+D+| (Generacion de Conocimiento
y Retos Investigacion)

Proyectos de |+D+| (Generacion de Conocimiento
y Retos Investigacion)

Titulo

CONTROL MULTIVARIABLE Y MULTIOBIJETIVO DE AEROGENERADORES VS-VP

TECNOLOGIAS LASER PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO DE MATERIALES EN
APLICACIONES PARA ENERGIA

PROCESAMIENTO AVANZADO DE SENALES PARA LA PROGNOSIS DE FALLOS EN
AEROGENERADORES

PRINCIPIOS Y APLICACIONES DE LA MECANICA DEL SUELO PARA ANCLAJE DE
INSTALACIONES MARINAS DE ENERGIAS RENOVABLES

CONCILIANDO ENERGIA RENOVABLE Y BIODIVERSIDAD: ANALISIS DE RASGOS
VITALES, PATRONES DE VUELO Y RIESGO DE COLISION DE FAUNA EN PARQUES
EOLICOS

CONTROL "GRID FORMING" PARA OPERACION AVANZADA DE SISTEMAS ELECTRICOS
CON GRAN PENETRACION DE ENERGIA RENOVABLE

CAMBIO CLIMATICO Y DISPONIBILIDAD GLOBAL Y REGIONAL DE RECURSOS
ENERGETICOS RENOVABLES

Entidad

UNIVERSIDAD DE CORDOBA

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

FUNDACIO UNIVERSITARIA
BALMES DE VIC

CENTRE INTERNACIONAL DE
METODES NUMERICS AL
ENGINYERIA

UNIVERSIDAD MIGUEL
HERNANDEZ DE ELCHE

UNIVERSITAT POLITECNICA DE
VALENCIA

UNIVERSIDAD DEL
PAIS VASCO EUSKAL

HERRIKO
UNIBERTSITATEA

X
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PROYECTOS EOLICOS (AEI)

Convocatoria

2021 Proyectos I+D+i Pruebas de Concepto SISTEMA DE SIMULACION AVANZADA PARA ESTRUCTURAS OFFSHORE FUNDACION INSTITUTO DE
HIDRAULICA AMBIENTAL DE
CANTABRIA
2021 Proyectos [+D+i Pruebas de Concepto RESTABLECIMIENTO DEL SERVICIO ELECTRICO MEDIANTE SISTEMAS DE UNIVERSITAT POLITECNICA
GENERACION RENOVABLE DE VALENCIA
2021 Proyectos I+D+i Pruebas de Concepto NANOFLUIDOS OPTIMIZADOS PARA AUMENTAR LA PRODUCCION DE UNIVERSIDADE DE SANTIAGO
ENERGIA ELECTRICA CON AEROGENERADORES DE COMPOSTELA
2021 Proyectos |+D+i Pruebas de Concepto NANOFLUIDOS OPTIMIZADOS PARA INTERCAMBIADORES DE CALOR EN UNA | UNIVERSIDAD DE VIGO

PLANTA PILOTO DE ENERGIA GEOTERMICA

X




2021

202]

2021

202]

PROYECTOS EOLICOS (CDTI)

Convocatoria

MISIONES CIENCIA E INNOVACION

INVESTIGACION Y DESARROLLO

INVESTIGACION Y DESARROLLO

INVESTIGACION Y DESARROLLO

Titulo

NOVEDOSA SUBESTRUCTURA Y PROCESO DE
INSTALACION EN AGUAS PROFUNDAS PARA LA
REDUCCION DEL COSTE DE LA ENERGIA EOLICA
MARINA

ROBOTS OMNIDIRECCIONALES DE ACOPLE MAGNETICO
PARA LA INSPECCION DEL ESTADO DE LAS
SOLDADURAS EN TORRES EOLICAS

CONDITION MONITORING AND INTELLIGENT OPERATION
& MAINTENANCE TECHNOLOGIES TOWARD HIGH
RELIABILITY WIND TURBINE

DEARROLLO DE GEL COAT AUTODESMOLDEANTE
DESTINADO A LA FABRICACION DE PALAS DE
AEROGENERADOR BASADO EN RESINAS EPOXIDICAS
PROVENIENTES DE FUENTES RENOVABLES
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Entidad

ISATI ENGINEERING SOLUTIONS SL
INGECID INVESTIGACION Y DESARROLLO DE PROYECTOS SL

NABRAWIND TECHNOLOGIES SL
TETRACE 824 SL

TRATAMIENTO SUPERFICIAL ROBOTIZADO SL

INGETEAM POWER TECHNOLOGY

AEROX ADVANCED POLYMERS SL

X

HEGLE

TECN
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2022

PROYECTOS EOLICOS (CDTI)

Convocatoria
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SUBVENCIONES NEOTEC

Titulo

GESTOR INTELIGENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
PALAS DE AEROGENERADORES

SISTEMA DE MONITORIZACION ACUSTICA DE PALAS

NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA INSPECCION 'Y
REPARACION DE PALAS DE GENERADORES EOLICOS

TECNOLOGIAS NOVEDOSAS EN NACELLE - TECNO

NUEVAS PINTURAS ANTIHIELO PARA EL SECTOR EOLICO

GEMELO DIGITAL PARA LA DIAGNOSIS Y PROGNOSIS DE
PARQUES EOLICOS OFFSHORE FLOTANTES Y OTRAS
INFRAESTRUCTURAS CRITICAS
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Entidad

GDES WIND SL

ALTRAN INNOVACION SL

ANALISIS Y SOLUCIONES DE INGENIERIA SL
INTEGRAL MANAGEMENT FUTURE RENEWABLES SL

SIEMENS GAMESA RENEWABLE

FOSROC EUCO, SOCIEDAD ANONIMA

INALIA INNOVACION Y DESARROLLO SL

X

HEGLE

TEC
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PROYECTOS EOLICOS (CDTI)

Convocatoria

INVESTIGACION Y DESARROLLO
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Titulo

NUEVAS TECNOLOGIAS PARA PALA (NUTELA)

SISTEMA DE CONTROL OPTIMIZADO AUTO-AJUSTABLE PARA MEJORAR
EL RENDIMIENTO Y LA ESPERANZA DE VIDA DE AEROGENERADORES

NUEVA FAMILIA DE AEROGENERADORES MAS POTENTE DEL SECTOR
CON ROTORES DE ELEVADAS DIMENSIONES PARA EMPLAZAMIENTOS
CON VIENTO MEDIO

NUEVOS SEGMENTOS DE ESTATOR PARA GENERADORES DE
AEROGENERADORES MARINOS - GEMA

DESARROLLO DE NUEVA PLATAFORMA DE CONSTRUCCION FLOTANTE
PARA BASES FLOTANTES HORMIGONADAS DE AEROGENERADORES
EOLICOS MARINOS OFFSHORE

EOLOS FLS201: NUEVA PLATAFORMA FLOTANTE OCEANOGRAFICA
PARA LA MEDIDA DEL RECURSO EOLICO, METEOCEANICO Y
AMBIENTAL

00Tl

Entidad

SIEMENS GAMESA RENEWABLE

ADAPTIVE PREDICTIVE EXPERT CONTROL
ADEX SA

NORDEX ENERGY SPAIN SA

GAMESA ELECTRIC SOCIEDAD ANONIMA

COBRA INFRAESTRUCTURAS
HIDRAULICAS S.A

EOLOS FLOATING LIDAR

SOLUTIONS SL >




PROGRAMAS EUROPEOS 2022-2023

2022-2025 HORIZON.2.4 - Digital,
Industry and Space

2022-2025 HORIZON.2.5 - Climate,
Energy and Mobility

2022-2026 HORIZON.2.4 - Digital,
Industry and Space

2023-2025 HORIZON.1.2 - Marie
Sktodowska-Curie Actions
(MSCA)

o

Development of a robotic maintenance system for wind
turbine blades

WENDY: Multicriteria analysis of the technical, environmental
and social factors triggering the NIMBY principle for Wind
technologies

European recycling and circularity in large composite
components

LABELEC-Portugal, Rope Robotics-Dinamarca, Alerion-
Espaiia, Tecnalia-Espaia

Circe-Espaina, White rearch-Belgium, Stiftelsen norsk-
Noruega, Enel Green Power-Italia, Marin Energy-
Noruega, Energeiaki Koinoita- Grecia, Copenhagen
business school-Dinamarca, APPA-Espana, Q-plan
International Advisors-Greece

Ethnicon Metsovion-Greece, INEGI-Portugal,
Universidad de Dresden-Alemania, Elbe
Flugzeugwerke-Alemania, ..., Asociacion de
Investigacion metalurgica del noroeste- Espana,

A methodology for integrating community acceptance of wind | UNIVERSITETET | OSLO-Noruega

energy into energy system modelling (ESM)

X
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PROGRAMAS EUROPEOS 2021 EOLICA MARINA

o

2021-2023 H2020-EU.3.3. - SOCIETAL Optimization of floating wind turbines using TECHNISCHE UNIVERSITAT BERLIN, ECOLE CENTRALE DE
CHALLENGES - Secure, clean and iInnovative control techniques and fully coupled open | NANTES, TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT ...
efficient energy source engineering tool

2021-2023 H2020-EU.3.3. - SOCIETAL X-ROTOR: X-shaped Radical Offshore wind Turbine GENERAL ELECTRIC RENOVABLES ESPANA
CHALLENGES - Secure, clean and for Overall cost of energy Reduction

efficient energy

2021-2023 H2020-EU.2.3. - INDUSTRIAL Accelerating the implemention of X1 Wind disruptive | EXPONENTIAL RENEWABLES SL - ESPANA,
LEADERSHIP - Innovation In SMEs floating wind technolgy

2021-2024 H2020-EU.1.3. - EXCELLENT SCIENCE - | Strategies for the Exploitation of Anchors for ALMA MATER STUDIORUM - UNIVERSITA DI BOLOGNA-
Marie Sktodowska-Curie Actions FLoating Offshore Wind Energy Reaping ITALIA, THE UNIVERSITY OF WESTERN AUSTRALIA

2021-2022 H2020-EU.2.3. - INDUSTRIAL An efficient floating structure and installation of BERIDI MARITIME SL - ESPANA
LEADERSHIP - Innovation In SMEs offshore large wind turbines

X
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PROGRAMAS EUROPEOS 2021 GENERAL

i

o

2021-2023 H2020-EU.2.1. - INDUSTRIAL FASTAP Transformer for Wind Turbines. The project SIEMENS GAMESA RE-DINAMARCA, MONDRAGON GOI ESKOLA
LEADERSHIP - Leadership in enabling | will develop a wind turbine application that POLITEKNIKOA-ESPANA, ...
and industrial technologies enhances standard wind turbine generator (WTG)

transformers with very fast on-load tap changer
capabilities

2021-2023 H2020-EU.1.3. - EXCELLENT SCIENCE - | Multi-physics Modelling of Erosive Impact of Particles | THE UNIVERSITY OF EDINBURGH - UK

Marie Sktodowska-Curie Actions- on Wind Turbine Blades

2021-2023 H2020-EU.2.1.3. - INDUSTRIAL Development, engineering, production and life-cycle | CENTRE INTERNACIONAL DE METODES NUMERICS EN
LEADERSHIP - Leadership in enabling | management of improved FIBRE-based material ENGINYERIA-ESPANA, UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID-
and industrial technologies - solutions for structure and functional components of | rspANA COMPASS INGENIERIA Y SISTEMAS SA-ESPANA
Advanced materials large offshore wind enerGY and tidal power platform : ’

TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L-ESPANA...
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PRIORIDADES DE INNOVACION

ROTOR:
« Palas seccionadas para seguir incrementando el

diametro.
« Palas sensorizadas para prevenir el fallo.
» Palas 100% reciclables.

GENERADORES/CONVERTIDORES DE POTENCIA:
 Progresiva penetracion del DD y de la solucidon
FC de imanes permanentes, especialmente para

la edlica marina.

« Electronica avanzada (grid forming) para
responder a los cada vez mas exigentes codigos
de red: black start, inercia, oscilaciones de
tension, ... El camino para sustituir a la
generacion sincrona.

ESTRUCTURA

« Aligeramiento (reduccién de pesoy
de materiales) plataforma.

« Torres autoizables

» Torres hibridas con diferentes
materiales y estructuras..

* La introduccién de sensdrica y el
tratamiento de los datos,
seguimiento structural.

BAJARELLCOEY
MEJORAR LA
INTEGRACION EN

&

LA RED

X

REOUTEC




PRIORIDADES DE INNOVACION

LOGISTICA

EOLICA MARINA: « Nuevos para el transporte de palas de
Plataformas de bajo coste y transporte/instalaciéon elevada longitud.

simplificada.

Sistemas de tendido de cables submarinos EOQLICA DE BAJA Y MEDIA POTENCIA
Monitorizacidon de SET y equipos eléctricos.

Monopilotes cableados para reducir peso y coste, mejora
de |la estabilidad estructural, amortiguamiento de |la carga

« Convertidores grid forming.
* Integracion plantas hibridas.

de Iaj olhas y usc? en dlve.rﬁosdentomos. . | | SOLUCIONES DISRUPTIVAS:
Uso de herramientas utilizadas en otras industrias para e . Cometas (AIRBORNE)

diagnostico de las maquinas (por ejemplo drones con

autonomia por aerogenerador)

Acceso seguro de los trabajadores a través de rampas

Moorings con elementos de material elastomeérico

Cubiertas “selfhealing-” para los cables eléctricos >.
Controles avanzados para limitar las estelas ‘

REQIES




PRIORIDADES DE INNOVACION

‘
\ \ _
A~

PARQUES EOLICOS EN OPERACION:

ROTOR:
* Retipping
« Reblading
 Nuevos materiales mas ligeros

SOLUCIONES TIC
 Mejora de los sistemas de control
» Utilizacion de la IA, Machine Learning,
para incrementar la produccion de |los

aerogeneradores
* I[ntegracion de sistemas de
clberseguridad

GENERADORES:

 Nuevos generadores modulares, rotor

bobinado
e Uso de transformadores con tomas en

carga en los aerogeneradores

SOLUCIONES COMPLEMENTARIAS.:
* Hibridacion con FV, bateriasy
electrolizadores.

X

REQIES




PRIORIDADES DE INNOVACION

\\/‘\ \' - -
i i ﬂ PARQUES EOLIGOS EN OPERAGION- ALARGAMIENTO DE LA VIDA UTIL

« Analisis de la vida util restante de los componentes clave de
un aerogenerador: modelos aerolasticos y sensadrica.

» Desarrollo de herramientas de simulacion y validacion
condiciones de fallo, ya sea con sistemas redundantes, destinadas a prolongar la vida

MANTENIMIENTO:
 Mejorar la produccidon de energia del aerogenerador en

modos operativos a prueba de fallos o degradados. * Nuevas soluciones de monitoreo y modelos de vida
Mejorar el diagnodstico para las acciones de mantenimiento remanente para permitir la extension de la vida

mediante |la digitalizacion y el big data. Aplicacion de big

data para el procesamiento de la informacioén, asi como
REPOTENCIACION

* Evaluacion del flujo edlico en emplazamientos con

Identificacion de KPIs para la toma de decisiones para
O&M.

y . . tecnologias heterogéneas de turbinas edlicas
Introduccion de sensdrica en las componentes principales.

(repotenciacion parcial).
Estandarizacion de las componentes clave (es decir,
rodamientos, engranajes, etc.) e imanes permanentes

DESMANTELAMIENTO/ECONOMIA CIRCULAR de sustitucidon/reacondicionamiento
Ingenieria inversa de componentes de

Inspecciones no tripuladas o remotamente operadas,
diagnaosticos, supervision de las reparaciones, etc.

* Integrar a la edlica en la economia circular: reciclaje de
los componentes del aerogenerador, especialmente las
palas.

fabricantes/modelos desaparecidos
Evaluacion de la sustitucion parcial de maquinas >

dentro del mismo parque.
REOLTEC

ASOCIACION
TECNOLOGICA
DEL SECTOR EOLICO




PRIORIDADES DE INNOVACION

.Q
/qy.

9 NUEVOS TEMAS PROPUESTOS PARA REOLTEG:

Edlica de pequena y mediana potencia » Desarrollo de comunidades energéticas

Desarrollo de maquinas de media potencia que puedan utilizarse en repotenciaciones. ———p

Maqguinas mejoradas, de menos peso, menos materiales y mas faciles de instalar.

Hibridacidon y almacenamiento —— Analisis de nichos de mercado en el sector edlico.

Formacidén y captacion de talento —— Analisis de los perfiles necesarios para el sector, por ejemplo en
edlica marina flotante.

X

HEOLIEC




PRINGIPALES
— — — LINEAS DE

PERTE ERHA PERTE ECONOMIA CIRCULAR PERTE NAVAL n P 0 v 0 n I.n

ol
14 diciembre 8 febrero 15 marzo de
2021 2022 2022 + +

Consulta publica: Consulta publica: Orden ICT/739/2022 :
. Plroyectos |n.novadores de « Ayudas a.Ia |.rjve(;s.|<?n enlla . - Ayudas enfocadas a la
a macgn.amlgnt.o re,p.otenC|aC|on e msft,a aciones diversificacién del sector
energético hibridados con edlicas, en la renovacion naval hacia la edlica
instalaciones de generacion tecnolégica y medioambiental de :
> . o . . marina
eléctrica a partir de fuentes minicentrales hidroeléctricas de PERTES' PRTR
renovable. hasta 10 MW y en instalaciones
. . . 01.08.2022
ORDEN DE 02.08.2022 - 07.09.2022 innovadoras de reciclaje de palas
BASES de aerogeneradores
« Programa RENMARINAS
DEMOS 09.06.2022 - 17.06.2022
20.07.2022 - 19.08.2022
l' Consulta publica: Consulta publica:
LS
‘ « Programa RENMARINAS * Programas )
\ DEMOS: primera REPOTENCIACION
‘ Convocatoria CIRCULAR )
SONMEAITRRAE 20.07.2022 - 19.08.2022 09.06.2022 - 17.06.2022 ‘
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https://reoltec.net/wp-content/uploads/2022/09/RESUMEN-CONVOCATORIAS.pdf
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Secretaria Técnica REOLTEC

C/Sor Angela de la Cruz, 2 - Planta 14 D
28020 Madrid
Tel. +34 917 451 276
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