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Uso de las patentes para medir el nivel de innovacion

* Afalta de datos de detalle, las patentes son el Unico método que identifican el
nivel de conocimiento y el dinamismo tecnolégico de un sector o de una porcion del
territorio

* Las patentes son un claro indicador de las tecnologias que son prioritarias al
organizarse por clases y subclases.

* Por otro lado, dan una clara imagen del origen geografico de la tecnologia y del
afno, a pesar del retraso entre su presentacion y su aplicacion.

* Por ultimo, son una herramienta habitual en el andlisis de la innovacion.
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Developing wind energy
capabilities to fitin a
grid with significant
shares of renewable

energy.

More and further enhanced
sensors enabling more
reliable and efficient
pperation and maintenance
of turbines, improving yields
and optimising lifetime.
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Developing the value chain
and facilitating the interaction
between stakeholders notably
through standardisation to
achieve economies of scale
and faster production.
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Exploring new areas for offshore
wind and making it competitive
with conventional generation
through the improvement of

substructures and foundations, site

access, offshore gnd infrastructure,

assembly and installation

Consolidating the scientific
base for wind research and
enabling pioneering research
to lead to breakthroughs.

From R&l to deployment

Adapting markets and policies for optimal integration of renewables, integrating wind turbines into their
natural surroundings, ensuring public engagement and acceptance and deploying human resources.




Entorno del estudio

Espacio temporal 2018-2019.

Analisis de las patentes publicadas en este periodo.
Herramienta utilizada — Total Patent One.

Analisis a nivel mundial.

Analisis de la tematica: filtrado por familia (FO3D) + analisis del
documento.

Taxonomia: patron de busqueda en la solicitud.

Origen de la patente — oficina correspondiente a la primera solicitud.



Tendencias de la innovacion edlica

Viento, mejora del conocimiento del comportamiento del viento y
flujos en el entorno de los parques edlicos, disminucion de
incertidumbres.

Palas, en general ligado al mayor diametro para reducir el LCOE.

Transmisidn mecanica, orientada también a la reduccidn de costes y
cargas, dado el elevado tamano.

Digitalizacion.
Convertidores, que respondan a la minoracion de cargas por mejora

del control y los nuevos codigos de red.

Torres y cimentaciones, modularidad, disminucion de peso y facilidad
de montaje.



Tendencias de la innovacion edlica

Mantenimiento, orientado al control de costes, garantia de
disponibilidad de largo plazo y suministro de repuestos.

Alargamiento de vida, mas alla de la vida util de disefo.
Optimizacion de los procesos industriales, logistica y BOP.
Repotenciacion.

Integracion en red, cumplimiento de los cédigos de red e
incluso adelantarse a posibles soluciones que supongan una
mejora de la operacion técnica del sistema.

Edlica marina.

Medioambiente, laminar los efectos sobre el medioambiente
en comparacion con otras tecnologias.
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10 ... Pitch control system

95 ... Power generation system -
atente WO2019 paso a través de sensores de presion.
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Mumero de
patentes




505 OPERATE ONE OR MORE TURBINES IN A FIRST
MODE TO PROVIDE POWER ON A LOCAL AC GRID

&g

CHARGE
EXPORT
CABLE
?

YES

OFPERATE IN A SECOND MODE BY ACTIVATING A Pl
CONTROLLER BETWEEN ACTIWE AND REACTIVE
CONTROL LEGS IN AVIAND TURBINE CONTROLLER

620 PERFORM BLACK START OPERATIONS

CONTINUE TO ~—_ e 02F
TRANSMIT REMAIN ™4
POWER FOR IN SECOND

BLACK START MCJ;DE

NO

635 DEACTIVATE THE Pl CONTROLLER

lustracion: patente WO2019145006AL1 - lazo de operacion de control de la operacion
de las turbinas conectadas a red.
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llustracion: patente WO2019068606A1 - sensores de presion para monitorizar .
el recurso en tiempo real.
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llustracion: patente WO2019046988A1 — Instalacion hibrida edlica y solar de concentracion.
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Patent Holder # Total Applications

GE
WOBBEN (ENERCON)
SIEMENS GAMESA

VESTAS

MITSUBISHI

SENVION GMBH 1,267
STATE GRID CORPORATION OF CHINA (SGCC) 777
HITACHI 633
GOLDWIND 549

NORDEX ENERGY GMEBH 532
LM WP PATENT HOLDING AS 472
LM GLASFIBER AS
SAMSUNG

ALSTOM



SIEMENS AETIENGESELLSCHAFT; .. |

LM WIND POWER INTERNATIONAL .. § Numero de patentes por
SUZLON ENERGY LTD. m empresa

INNOGY SE m Periodo 2018-2019

THYSSENKRUPF ROTHE ERDE GMEH; ... W
FOS4X GMBH
SENVION GMBH m
XINJIANG GOLDWIND SCIENCE &
DALIAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY m
ENVISION ENERGY [DENMARE) APS  mm
ADWEN GMEH mm
NTN CORPORATION mm
GENERAL ELECTRIC COMPANY mm
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT e
LM WIND POWER INTERNATIONAL ..
MHI VESTAS OFFSHORE WIND A/S  mam
HITACHI, LTD.  —
SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY A/S s
BEUING GOLDWIND SCIENCE & CREATION... mm—m
SIEMENS WIND POWER A/S e
WOBBEN PROPERTIES GMEH

VESTAS WIND SYSTEMS A/S
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15. XEMC
14. SEwind
[1.7%]

13. DEC 5 gag 1.9%
12 “I‘Iﬂ'ﬁll‘lﬂ [2-3%] [1.5%]

g. Nordex Group



Reparto geografico — Energias Renovables
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Reparto geografico - Edlica

INDIA TAIWAN SINGAPUR
ITALIA CANADA 1% 1% 1%
2% 2%

PAISES BAJOS

2%
FRANCIA
2%

SSNEIIPRIRSSSRE

- - NS Fo
%.—« = ’5. > o

Distribucién por paises de residencia de

5 DINAMARCA
inventores de las patentes con dos o mas 15%

familias rgl%cmnadas con la. energla eollca e
p ' '-a ¥ ,»..A,é‘ » *"& M

- 7 Fuente Oflcma Espahnla de Paten'[esyr Marcas OA
" : L TR - s

LA R 3 LA , L% o, N )

%!;w el ek __ 4l | W ,%ﬁ- R




400

350
300
250
200
S~
150
100
50
e —
0 ———
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
=@==SA ==@==ALEMANIA  ==@=DINAMARCA ==@==0tros (<1%) ==@==JAPON =@ K
=@ CHINA ESPANA e=@== KOREA e=@==FRANCIA e=@==PA|SES BAJOS =@=|TALIA
e=@==CANADA «=0==|NDIA e=@==TAIWAN «=@==SINGAPUR

Fuente: Oficina Espariola de Patentes y Marcas, OA



BZINS
eSanJoON
OBOB|A|
aJodesuls
Epeue)
|'selg

edld|og
einbang
TRENI

El|el|

AN

EBlpu|

BloUBIS

ING |9p B240)
eIsny

EpUB|OH

Solicitudes de patentes 2018-2019

eueds]
VSN
uoder
eulyd
BJJRWERUI(

BlUBW3|Y

300
250
200
150
100
50
0



100

80

60

40
i 20 l I
i 0
=
E 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019* '
= BSOLARTERMICA M SOLAR FOTOVOLTAICA  WEOLICA  EHIDRAULICA ®MARINA  ®GEOTERMICA M BIOENERGIA M Resto (TMCC Indirectas)

Fuente: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas, O.A
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Ranking empresas en solicitudes de invenciones nacionales en relacién con las TMCC,
2006 a octubre de 2019

Gamesa Innovation & Technology, S.L
Consordio Abengoa

Acciona Windpower, SA,

Sener Ingenieria y Sistemias, SA.

Babcock Power Services Inc.

Schott Ag

Soltec Energias Renovables, 5.

Energy Panel, 5.L.

Suncore Phatovoltaics Inc.

Robert Bosch Gmbh

Producciones Mijavila, SA.

Mitsui Engineering & Shipbuilding Co., Ltd.
Inneo Tomes, S.L.

Iberdrola Ingenierla y Construccién, SALU.
Tempero 2000, 5.L.
Sendekia Arquitectura e Ingenieria Sostenible, S.L.
Ingeteam Power Technology, SA.

Esteyeo SA.

Deutsches Zentrum Fuer Luft- Und Raumfahrt EV.
Siermens Gamesa Renewable Ene ed-l,m&

nology, 5. L
Sea Wind Towers, S.L.
Mecanizados Solares, 5.L.

Investigaciones y Desarrollos Eélicos, SL.
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Ranking universidades y org. publicos en solicitudes de invenciones nacionales en relacion
con las TMCC, 2006 a octubre de 2019

Universidad Politécrica de Madrid

Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Universidad de Sevlla

Universidade da Corufia

Universitat Folitecnica de Cataluya

Universidad de La Rioja

Universidad de Alicante

Universidad de Burgos

Universidad de Cantabria

Universidad de Cadiz

Universidad de Valladalid

Fundadion Cener-Ciemat

Universitat de Valencia

Universidad Politécnica de Valendia

e Universidad Compluterse de Madrid
Universidad Carlos 1| de Madrid

Fundadion Imvestigadion e Innovacion para el Desamollo Sodal

CIEMAT

Universidad Autdnorna de Madrid

. Universidade deVigo
— Universidad del Pals Vasco - Buskal Heriko Unibertsitatea
Universidad de La Laguria
Universidad de Bxtremadura

< Fundacion Cidaut
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La politica energética de la Unidon Europea

* Declaracion de Emergencia climatica 2 29 de noviembre de 2018 por el Parlamento Europeo para frenar el
calentamiento global disminuyendo el didxido de carbono para 2030 de un 40 al55%????

* Un Pacto Verde Europeo (Green Deal)

® & ®k ©

Ser climaticamente Proteger la vida humana, Ayudar a las empresas Contribuir a garantizar

neutra de aquf los animales vy las a convertirse en lideres una transicién justa

a 2050 plantas, reduciendo la mundiales en productos e integradora
contaminacion y tecnologias limpios

¢ Mecanismo para una Transicion Justa

€© Normas sobre ayudas estatales para impulsar la

inversion ecoldgica. .
Fondo para una Transicién Justa

© Nuevo Fondo de Transicién Justa en el marco

del Programa InvestEU y basada en los recursos
g v de la politica de cohesién

del grupo BEL.

© Movilizacion de recursos del Fondo Europeo de

© Plan de transicién y gobernanza sélida. - -
Desarrollo Regional y del Fondo Social Europeo+.

© Asistencia técnica.
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Plan nacional integrado de energia y clima 2021-2030
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" Biomasa
120.000
M Energias del mar
100.000 M Geotérmica
20.000 M Biogas
£0.000 W Bombeo
W Hidraulica
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W Solar termoeléctrica
20.000 m Solar fotovaltaica
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La ciencia y la innovacion: modelo lineal

Investigacionibasica Investigacion aplicada

Empresas bien
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Empleo ‘
ctesc S
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El Plan Estatal de Ciencia e Innovacion
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Estrategia Espafiola de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2021-2027
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Conclusiones

El sector edlico en proceso acelerado de innovacion definido por el
mercado, siendo necesario optimizar costes y garantizar la larga
vida de los componentes.

La informacion sobre patentes e invenciones son buenos
indicadores de dinamismo tecnoldgico en un sector y pais.

En lo ultimos aios las solicitudes de patentes son referentes al
control y reduccion de cargas.

Espaina pierde peso en cuanto patentes e innovaciones solicitadas:
reduccion de costes e internacionalizacion del sector
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Oficina Espafiola de Patentes y Marcas — José Antonio Peces Aguado
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