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Uso de las patentes para medir el nivel de innovación

• A falta de datos de detalle, las patentes son el único método que identifican el 
nivel de conocimiento y el dinamismo tecnológico de un sector o de una porción del 
territorio

• Las patentes son un claro indicador de las tecnologías que son prioritarias al 
organizarse por clases y subclases. 

• Por otro lado, dan una clara imagen del origen geográfico de la tecnología y del 
año, a pesar del retraso entre su presentación y su aplicación.

• Por ultimo, son una herramienta habitual en el análisis de la innovación.



Introducción: estabilización del mercado/presión en 
los precios

Energía Eólica Potencia Anual Instalada a nivel 
Mundial - 1998-2018, MW 



La reducción del LCOE: aumento de AEP, reducción del 
CAPEX y alargamiento de vida (OPEX)



Los cinco pilares de la innovación



Entorno del estudio

• Espacio temporal 2018-2019.

• Análisis de las patentes publicadas en este periodo.

• Herramienta utilizada – Total Patent One.

• Análisis a nivel mundial.

• Análisis de la temática: filtrado por familia (F03D) + análisis del 
documento.

• Taxonomía: patrón de búsqueda en la solicitud.

• Origen de la patente – oficina correspondiente a la primera solicitud.



Tendencias de la innovación eólica

o Viento, mejora del conocimiento del comportamiento del viento y 
flujos en el entorno de los parques eólicos, disminución de 
incertidumbres.

o Palas, en general ligado al mayor diámetro para reducir el LCOE.

o Transmisión mecánica, orientada también a la reducción de costes y 
cargas, dado el elevado tamaño.

o Digitalización.

o Convertidores, que respondan a la minoración de cargas por mejora 
del control y los nuevos códigos de red.

o Torres y cimentaciones, modularidad, disminución de peso y facilidad 
de montaje.



Tendencias de la innovación eólica

o Mantenimiento, orientado al control de costes, garantía de 
disponibilidad de largo plazo y suministro de repuestos.

o Alargamiento de vida, más allá de la vida útil de diseño.

o Optimización de los procesos industriales, logística y BOP.

o Repotenciación.

o Integración en red, cumplimiento de los códigos de red e 
incluso adelantarse a posibles soluciones que supongan una 
mejora de la operación técnica del sistema.

o Eólica marina.

o Medioambiente, laminar los efectos sobre el medioambiente 
en comparación con otras tecnologías.



Aumentar la captura de energía
• Incremento del rotor
• Sistemas de control alternativo al 

fabricante – algoritmos en PLC.
• Equipos autónomos gestión de 

operaciones.
• Equipos off shore.

Principales áreas de innovación



Ilustración: patente WO2019209036A1 - Sistema de control de paso a través de sensores de presión.



Reducción de costes
• Disminuir desgaste.
• Rotura prematura de componentes.
Cargas dinámicas
• Transmisión mecánica y dinámica.
• Sistemas de paso y de orientación.

Principales áreas de innovación



Ilustración: patente WO2019158324A1 - diseño de un perfil de pala ranurado.



Reducción de costes - reducción de cargas
• Sistemas de paso (pitch).
• Sistemas de orientación (YAW).
• Perfiles aerodinámicos.
• Nuevas torres y cimentaciones.
• Otras: concentradores, equipos alternativos, 

modelos sin palas ni rotor.

Principales áreas de innovación



Ilustración: patente WO2019114897A1 - torre con amortiguación



Viabilidad técnica
• Flotadores.
• Equipos auxiliares (equipos eléctricos). 

Destaca falta de desarrollo de los pilotes.



Ilustración: patente WO2019089834A1 – sistema estabilizador para 

turbinas flotantes



Mejor gestión de la energía
• Convertidores electrónicos - necesidad del 

sistema.
• Sistemas de almacenamiento y gestión de la 

energía - batería y filtros de potencia activa.
• Configuraciones del control - inercia al 

sistema.



Ilustración: patente WO2019145006A1 - lazo de operación de control de la operación 

de las turbinas conectadas a red.



Mayor captura de energía
• Algoritmos y software (gemelo digital).
• Sistemas de monitorización.
• Mantenimiento: recubrimientos, pinturas, 

reparación.



Ruido aerodinámico 
• Bordes de salida dentados.
• Winglets.
• Generadores de vórtices.
Ruido mecánico
• Motores. 
• Sistemas hidráulicos.



Ilustración: patente WO2019047537A1 - recubrimiento con generadores de vórtices para reducir la vibración y ruido.



Mayor captura de energía
• Recurso de forma predictiva.
• Mejora de las torres meteorológicas -

precisión y coste.
• Algoritmos de simulación de emplazamientos 

potenciales.
• Algoritmos de cálculo de estelas.



Ilustración: patente WO2019068606A1 - sensores de presión para monitorizar 

el recurso en tiempo real.



Aumentar captura de energía
Palas: coeficiente de potencia
• Apéndices aerodinámicos
• Winglets.
• Vortex generators.
• Estrías.
Góndolas: compactación
• Aerodinámica.
Torre: menor impacto aerodinámico
• Aerodinámica.



Ilustración: patente WO2019046988A1 – Instalación híbrida eólica y solar de concentración.

Ilustración : patente WO2019034655A9 - nuevo diseño de turbina eólica



Análisis taxonómico



Evolución de las patentes por componentes y años

1. Pala (rotor)

2. Control de 
turbina



Actores clave en las patentes mundiales



Actores clave en las patentes mundiales

Número de patentes por 
empresa
Periodo 2018-2019



Composición mercado eólico mundial instalado



USA 
21%

JAPON 
18%

ALEMANIA 
12%

KOREA 
10%

CHINA 
5%

UK 
4%

DINAMARCA 
4%

TAIWAN 
3%

FRANCIA 
3%

ESPAÑA 
2%

ITALIA 
2%

CANADA 
2%

AUSTRALIA 
1%

PAISES BAJOS 
1%

ISRAEL 
1%

SUIZA 
1%

INDIA 
1%

Otros (<1%) 
8%

Reparto geográfico – Energías Renovables



Reparto geográfico - Eólica

Distribución por países de residencia de 
inventores de las patentes con dos o más 
familias relacionadas con la energía eólica

USA 
18%

ALEMANIA 
17%

DINAMARCA 
15%

Otros (<1%) 
10%

JAPON 
8%

UK 
5%

CHINA 
5%

ESPAÑA 
4%

KOREA 
4%

FRANCIA 
2%

PAISES BAJOS 
2%

ITALIA 
2%

CANADA 
2%

INDIA 
1%

TAIWAN 
1%

SINGAPUR 
1%



Reparto geográfico
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Reparto geográfico



Comparación tendencia energías renovables
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Actores clave por empresas



Actores clave en las patentes: Universidades y Centros de 
Investigacion



Elementos clave e integración en las políticas energéticas y 
tecnológicas

La política energética de la Unión Europea

• Declaración de Emergencia climática → 29 de noviembre de 2018 por el Parlamento Europeo para frenar el 
calentamiento global disminuyendo el dióxido de carbono para 2030 de un 40 al55%????

• Un Pacto Verde Europeo (Green Deal)

• Mecanismo para una Transición Justa



Plan nacional integrado de energía y clima 2021-2030

Elementos clave e integración en las políticas energéticas y 
tecnológicas



La ciencia y la innovación: modelo lineal

El Plan Estatal de Ciencia e Innovación

Elementos clave e integración en las políticas energéticas y 
tecnológicas



Conclusiones

- El sector eólico en proceso acelerado de innovación definido por el 
mercado, siendo necesario optimizar costes y garantizar la larga 
vida de los componentes.

- La información sobre patentes e invenciones son buenos 
indicadores de dinamismo tecnológico en un sector y país.

- En lo últimos años las solicitudes de patentes son referentes al 
control y reducción de cargas.

- España pierde peso en cuanto patentes e innovaciones solicitadas: 
reducción de costes e internacionalización del sector
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