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(AT 1) descontados los incentivos
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Evité la emision de 28 M Ton de
CO: (las emisiones del sector

eléctrico hubieran sido un 35%
mayores sin la edlica)

En 2020, objetivo de un 20%

Y en el
futuro...

Son necesarios todos los MW edlicos
del consumo de energia otorgados en las subastas y el cupo canario (en
procedente de renovables total 5.050 MW ) para cumplir con el objetivo
.
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Cada MWh generado con los

parques del cupo canario supondra entre administracién y empresas
un ahorro minimo del 30% para conseguir la puesta en

Q marcha de los parques a tiempo

RETOS I+D+i: edlica offshore, integracién en red,
almacenamiento, seguir reduciendo costes, etc
{mantener competitividad sector)

Es necesaria la colaboracién 10.000 MW edlicos tendran mas

de 15 anos en 2020, hay que ir
planificando su extensién de
vida o su repotenciacién

Y

Continuar la colaboracién ptblico-privada en I1+D+i
a través de REOLTEC

Escenario general

23.026 MW

En el pais:

Evolucion
histérica edlica
en Espaiia
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fdbricas

enlédelas17

6.323 Mmw
(el 27,4 %
no perciben incentivos)

5.700 mw

participan
en los servicios
de ajuste

22.468

empleados
(el 70% cualificados)

4.600 mw
pendientes
de instalar de las
subastas de 2016y 2017

Espafia es:

52

pais por potencia
instalada

42

pais exportador de

aerogeneradores mundial

(el 3° en saldo exportador neto)
1

%

CCAA
1.080

parques edlicos
en 800 municipios

20.292

daerogeneradores

23.026 mw
de potencia
instalada

440 mw
pendientes
de instalar en
Canarias (cupo Canario)

72

pais por patentes

edlicas
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» Solida posicion de la industria edlica en Espanfna
= Sector estratégico para el pais. Inclusion en la agenda sectorial

= Mercado nacional en fuerte crecimiento: en los dos préximos afos se van a instalar 5.000 MW

= Cuarto pais exportador, aproximadamente 2.000 M€ anuales

» Envejecimiento de los parques en operacion: en 2020 habra 10.000 MW con mas de quince anos.
» Limitado interés en la repotenciacion

= Mercado nacional (transicion energética) e internacional en expansion

» Los nuevos aerogeneradores han incrementado un 50% el diametro para incrementar la produccion
» Las torres han incrementado su altura en un 20% para captar mas viento

= Nuevos utillajes y procedimientos de fabricacién

» Avanzados sistemas de transporte y montaje atendiendo a la seguridad personal

= Laincorporacion de la electronica de potencia y los sistemas de control responden a los codigos de
red mas exigentes y a la mejora de la produccion

» Integracion de soluciones de digitalizacién de parques y aerogeneradores

= Alta capacidad de investigacion y desarrollo: 12 centros y 14 universidades con actividades edlicas
» Diversas iniciativas en edlica marina: sistemas de medicion y plantas experimentales =

Spanish Wind Energy Assoclation



Y

™y

F’E'ELT!::'.HET Retos tecnologicos del sector integrados

T[4 PLATAFORMA EOLICA TECNOLOGICA en e I P I dan EStata I d e I + D + |

Retos tecnoldgicos:

Reduccién del LCOE
Mejora del transporte, montaje y logistica: parques nuevos y repuestos grandes correctivos
Mantenimiento de la disponibilidad en un escenario de extension de vida de los activos

Mejoras de equipos e instalaciones como respuesta a los codigos de red, para conseguir
una mayor integracion de la energia edlica en el sistema eléctrico.

Garantia de potencia firme e integracion con los sistemas de almacenamiento.

Posicionar a la industria nacional y a los astilleros en las soluciones de edlica flotante

Retos organizativos:

Mayor coordinacion de la red de investigacién e innovacion

Consolidar el posicionamiento tecnoldgico internacional de las empresas/centros
espafnoles

Impulsar el seguimiento, la transparencia y la difusién de resultados
Posibilitar la realimentacion en funcién de los resultados obtenidos

Mejorar los flujos de conocimiento y la reserva de la propiedad intelectual _—

Spanish Wind Energy Assoclation



'l"l
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1. Seguimiento de la puesta en practica de los nuevos proyectos:
» Elevados diametros
» Logistica y montaje
» Integracion en red, implicaciones de los nuevos codigos
+ Meétodos avanzados de mantenimiento: digitalizacion
Impulso de la coordinacion entre centros y proyectos en comun

Seguimiento de los proyectos financiados con fondos publicos
« CDTI

« MINECO
« EC-H2020
« CCAA

Seguimiento de las patentes y la propiedad intelectual (en colaboraciéon con la OEPM)

5. Impulso y coordinacién de un proyecto singular de edlica flotante en Canarias

ace
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Transicion energética

El escenario AEE contempla una completa descarbonizacion del sector eléctrico, con
una demanda equivalente a la electrificacion total del parque existente de automdéviles y

similares (25 millones) y un 80% de electrificacion en el sector residencial y servicios.

Grafico 9. Escenario AEE 2050: Evolucidn de la potencia instalada Grafico 10. Escenario AEE 2050: Evolucion de la generacion eléctrica
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Propuestas del Comité de Expertos

La Politica Energética deberia enfatizar una politica de desarrollo tecnolégico y empresarial
propia, favoreciendo el incremento de los niveles de inversion en [|+D+i en tecnologias
energéticas y sectores relacionados .

Se deberia prestar atencion en fortalecer los mecanismos que aprovechen la infraestructura
de ciencia e investigacion existente -universidades, centros tecnolégicos y organismos
publicos de investigacion-, para identificar oportunidades de futuro y desarrollar nuevas
capacidades.

La potenciacion de una politica favorecedora de un entorno atractivo para desarrollar nuevas
iniciativas en investigacion e innovacién deberia contemplar un mayor grado de estimulo de la
competitividad basada en la iniciativa y colaboracién empresarial, con el apoyo de la
administracion publica, asi como que los centros tecnologicos, de |+D y universidades
coordinasen eficazmente sus esfuerzos en pos de potenciar esa Estrategia-Politica Industrial.

Incluso, habria que revisar la asistencia financiera y en su caso adaptar los instrumentos
de financiacién que promueven la inversidon privada en innovacién.

S
ace
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SIEMENS

Goldwind (PRC)
12.8%

Others 32.3%

Vestas (DK) 12.0%

CsIC Haizhuang GE Energy (US) 9.2%

(PRC) 3.4%
Envision (PRC) 3.5%
Siemens (GE) 7.7%

\ Gamesa (ES) 5.5%

Enercon (GE) 5.1%

Ming Yang (PRC)
3.8%

United Power (PRC)
4.7%

Onshore

Concentracion empresarial

=
& Y NORDEX

acciona

Windpower

WinWinD, 60, 0%
United Power, 36, 0%

Sewind, 106.8, 1% Goldwind, 63, 1%

Sinovel, 161, 1%

Bard, 405, 4%

Adwen, 630, 6%

Senvion, 810.5, 7%

Siemens, 7,029.45,

0,
Vestas, 2,077.37, 18% 523

Offshore
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m Potencia con 25 afios 0 mas de antigliedad
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Industrializacion (TRL6-TRL9) System test, __|

Operacion y mantenimiento (TRL4- T —

RECLTEL. b7
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TRLS)

Parques marinos (TRL1-TRL9)

Nueva generacion de tecnologias

(TRL2-TLG)

Se concentran en las Prioridades

REOLTEC de |+D+i

Technology readiness levels

launch & operations

development

technology
demonstration

Technology
development

Research to
prove feasibility

Basic technology
research

Fuente: ETIP
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Universidad :

Fundacioén
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DTU (Technical University of Denmark) y SINTEF Energy firmaron un
memorandum el 19 de enero de 2018 en la Conferencia Deepwind en
Trondheim. El acuerdo se centra en tres areas principales en energia edlica:

 Desarrollo de red en offshore

» Control de parques

» Subestructuras para turbinas marinas

https://blog.sintef.com/sintefenergy/wind-power/international-
cooperation-on-offshore-wind/

DTU Technical University of Denmark
e

() SINTEF

il
Amatls
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T[4 PLATAFORMA EOLICA TECNOLOGICA

O REOLTEC, la Plataforma Tecnoldgica del sector edlico nacié en julio de 2005,
impulsada por el Ministerio de Ciencia e Innovacion, con el reto de integrar y
coordinar las acciones de investigacion, desarrollo e innovacion que respondan a las
necesidades del sector edlico espanol.

Mision
= - 5 . =\
Conseguir aumentar la colaboracion en materia de [+D+i
entre el sector publico y el empresarial, que permita
amplificar el conocimiento, la experiencia y el desarrollo de
productos innovadores en un mercado fuertemente
competitivo en términos territoriales y con otras fuentes de

k energia primaria, tanto renovables como no renovables. /

aee
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Plataforma Tecnoloégica del Sector Edlico Espaiiol

Integra y coordina las acciones de I+D+i entre la
industria, sector investigador y las administraciones

Compartir conocimiento para reforzar
la competitividad de la tecnoldgica de
la industria edlica

Vertebrar las actividades de |1+D+i.
CCAA. Universidad-Empresa.

Plataformas tecnoldgicas

* Empresas Identificar necesidades de la industria Politicas
« Universidades edlica para definir prioridades |+D+i Publicas |+D+i

» Centros

Seguimiento de lineas de ayuda.
Tecnoldgicos -~ |mpulsar la presentacion de proyectos

. v y la formacion de consorcios
« Administracion

Difusién de avances y
— comercializacion de proyectos
innovadores

Seguimiento de patentes y del estado g
del arte de la industria y la tecnologia a e e
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Objetivos de REOLTEC

Ser punto de encuentro entre organismos publicos de investigacion, centros
tecnologicos y empresas que consolide las capacidades nacionales y permita
mantener la posicion competitiva de estas ultimas. Compartir conocimiento,
experiencia y desarrollo de productos innovadores.

Definir prioridades de investigacion e innovacion que atiendan al objetivo general
de refuerzo de la cooperacién entre agentes y empresas del sector.

Reforzar la colaboracién con entidades y empresas europeas para mantener el
liderazgo. Fomentar participacion espanola en foros europeos

Impulsar la colaboracion con otras ramas de actividad y plataformas tecnoldgicas,
no solo energéticas sino también, por ejemplo, de materiales, robética y mejoras de la
operacion del sistema eléctrico, que ademas de optimizar los productos supongan
nuevos mercados y oportunidades de negocio.

Impulsar un esfuerzo coordinado entre CCAA para evitar la fragmentaciéon de
conocimiento de los centros tecnoldgicos.

Apoyar el desarrollo de la industria edlica auxiliar de toda la cadena de suminief

Spanish Wind Energy Assoclation
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. Reduccion de costes (LCOE en procedimientos de fabricacion, transporte,
montaje y O&M), la mejora de la calidad del producto (integraciéon en red) y el
recorte de los plazos de llegada de productos al mercado.

. Mejora de la disponibilidad de los parques en un escenario de extension
de vida de los activos.

. Optimizacion de los sistemas de mantenimiento aprovechando al maximo
las oportunidades que ofrecen la digitalizacion y el big data.

. Avance en soluciones hibridas, sistemas de almacenamiento y de
aporte de inercia, que garanticen potencia firme y permitan una participacion
mas activa en la operacion técnica del sistema eléctrico.

. Reforzar el posicionamiento de la industria espainola en edélica marina.

ace



POSICIONAMIENTO TECNOLOGICO DEL SECTOR EOLICO ESPANOL

Tecnologias

Desde el punto de vista tecnolégico, el interés I+D+i de las empresas del sector edlico en Espaia
respecto al desarrollo de tecnologia es el siguiente:

4 )

Sistemas y tecnologias aplicadas al mantenimiento y explotacidn.

Contral.

Generadores eléctricos.

Tecnologias offshore (o sisteras marinos).
Aerodinamica.

Control y dispositivos hidraulicos.
Electrdnica de potencia.

Cimentacidn, construccidn y montaje.
Materiales.

Transmision mecanica.

Refrigeracidn y lubricacidn.

Control y dispositivos neumaticos.

\ 0% 25% 50% 75% 100%
20 Fuente: Altran -

eec
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POSICIONAMIENTO TECNOLOGICO DEL SECTOR EOLICO ESPANOL

Benchmarking Internacional: Propiedad Industrial

Espafia se consolida como 4° potencia mundial en generacion de propiedad
industrial dentro del sector edlico, situandose por detras de Estados Unidos,
Dinamarca y Alemania.

Aerodinamica

Tecnologias offshore {sistemas marinas) Cimentacion, construccion y montaje

Sistemas y tecnologias aplicadas a mantenimiento y

- Control
explotacion

Generadores electricos

Materiales

Refriferacion y lubricacion Electronica de potencia

Control y dispositivos hidraulicos

Transmision mecanica SR
21 Fuente: Altran a e e
Spanish Wind Energy Association
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Brepuesia de proyectos de 404

om0 oy i ¢y v

Actividades Realizadas

Jornadas
Técnicas y
Reuniones

- Guia de

Empresas y
Proyectos

ESTUDIO DEL 1+D+| DEL SECTOR
EGLICO EN ESPARA 2016

CLIENTE,

4-5 /_@;T_EE‘ 3]

Estudio de

[+D+i del
Sector Edlico

Observatorio
Tecnologico

_—
aee

'ALINNE
n

Iniciativas
Tecnologicas

L Prioritarias

(" Analisis
Potencial de
Desarrollo
Tecnologias

Observatorio
TECNOLOGICO

Innovacion en el desarrallo
de Palas

\_ Energéticas

N

Observatorio
TECNOLGGICO

Cimentaciones y Torres
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COMPOSICION DEL ORGAND GESTOR

Coordinador:

Alberto Cefta [AEE subc. BEPTE)

Representantes:

Fabricantesz  Mauro Villanuewa (GAMESA])
Promotores: Francieco Galvin (EDPR)
OPE: Félix Avia (CIEMAT)
Universidad: Santiago Arnalies (UC3IM)
Grupos de Trabajo (Aplicaclones): Ignacka Cruz (CIEMAT)

ORGANO GESTOR

Aplicaciones

Recurso Emplazamiento

Aerogeneradores

Red

Mini-eclica

Marinos

Analisis Medioambiental
y Sociolégico

COMPOSICION DEL ORGAND GESTOR
Coordinador:

Alberto Cefia (AEE subc. BEPTE]
Reprosentantes:
Fabricantes: Mauro Villanueva {GAMESA)
Promotores: Francisco Galvan (EDPE]
OPL: Félin Avia (CIEMAT)
Universidad: Santiago Arnaltes (UCIM)

Grupos de Trabajo (Aplicaciones): lgnacio Cruz (CIEMAT)

Organo Gestor:

Secretaria Técnica coordinada por AEE

Un representante de los operadores
de pargues edlicos.

Un representante de los fabricantes.

Un representante de los centros de
innovacion y tecnologia.

Un representante de los centros
publicos de investigacion.




