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Antecedentes — HORIZONTE
2020 EU

El proyecto AZIMUT nace para ayudar a cumplir el objetivo 20-20-20 en
2020 de la EU: Alcanzar el objetivo de 20% de la energia consumida
en la EU provenga de fuentes de energia renovable. En este horizonte se
espera una contribucion importante de la eodlica offshore segun las

previsiones de la EWEA.

FIG EU ELECTRICITY MIX IN 2005 (SHARE OF TOTAL
CONSUMPTION) — TOTAL 3,270.3 TWH
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Antecedentes

A pesar de que la edlica offshore ya supone el 9,5% de la edlica instalada a nivel
europeo, Espaina esta retrasada en el desarrollo de esta tecnologia a pesar
de ser un referente mundial en edlica.

Hasta la fecha, todavia no existe ni siquiera un emplazamiento experimental o
de I+D en el que las empresas espafnolas puedan ensayar sus prototipos de
maquinas y estructuras, previo a dar el salto a un parque comercial de edlica marina,
si bien hay una iniciativa en marcha: ZEFIR STATION, presentada a NER 300.

Es importante dar un impulso a la tecnologia eolica offshore para conseguir no
perder el liderazgo de la industria edlica espaiiola.
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Antecedentes — Estado actual 2T
energia eolica

% of the total market 19,791 MW

Top-10 Suppliers in 2007 The 15 largest wind farm operator
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Antecedentes - Estado actual
energia eolica

2010 Market Share in Spain
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Antecedentes - Estado actual i

T
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Antecedentes -

investigacion energia edlica

Proyectos de 4%

PROYECTOS PREVIOS

CEHIT AZIMUT

EOLIA
Investigacion del entorno {viento, red, asentamiento)

Investigacion para aguas profundas (40 mefros)

Se centra en el estudio del aerogerador de gran potencia

Clave: Disponibilidad, eficiencia y reduccion de costes de constuccion,
operacion vy mantenimiento En todo el rango de profundidades hasta
planteamientos a mas de 500 m y 100 km de la costa. Industria edlica

espafiola competiiva a nivel mundial ¥ en todos los entornos.

VAINDLIDER
Modelo halistico mediante una plataforma de  simulacion gque
permita experimentar con [as diferentes wariables gue influyen en el

dizefio de aerogeneradores onshare de potencias de hasta 1ToMY,

Agrogeneradores de gran potencia con techologia especifica para energia

edlica marina, con todas las particularidade s que ello conlleva.

EMERGE

Proyecto demostrativa con una  fabricacidn  de  piloto  de
subesciructura flotante a escala para profundidades de S0 m.

Potencia a nivel del estado del arte.

Proyecto de investigacion industrial, con un alcance mucha mas ambicioso,
gue dara lugar en un futuro a nuevos desarrolios de estructuras individuale s
v osupraestructuras colectivas para elewadas profundidades (superiores 3

00 metros) v a grandes distancias de la costa (mas de 100 km).

HARIHA PLATFORM ! OCEAN LIDER

Inwvestigacion en conceptos  para  desarrollar  plataformas

multitecnologia  ufilizando  energias  marinas,  consiguiendo

economias de escala y sinergias que aumenten la rentabilidad de

los pargues marinos

Investigacion para el posterior desarrollo de turbinas de 15MWG gue
permitan la disminucion del CoE y los costes de instalacion, O&M y lograr la
rentabilidad v la competifividad por si misma de la energia edlica
marina. Estructuras individuales y supraestructuras colectivas para elevadas
profundicdades (superiores a 00 metros) vy a drandes distancias de la costa
{mas de 100 km)
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AZIMUT ENERGIA EOLICA
OFFSHORE 2020

e En este contexto, surge AZIMUT con el objetivo de generar el
conocimiento necesario para desarrollar un aerogenerador marino
de elevada potencia unitaria, con tecnologia 100% espanola.
DESTACADA INICIATIVA QUE AUNA LOS ESFUERZOS DE
TODA LA INDUSTRIA EOLICA ESPANOLA PARA ALCANZAR
UNA POSICION COMPETITIVA EN OFFSHORE.

e GAMESA coordina el proyecto, junto con otras 10 empresas entre
las que destacan Ilos tamblen fabricantes ALSTOM WIND vy
ACCIONA WINDPOWER, asi como los promotores IBERDROLA
RENOVABLES vy ACCIONA ENERGIA, ademas de 22 organismos de

|nvest|gaC|on espanoles

e El proyecto aprobado por CDTI, organismo del Ministerio de
Ciencia e Innovacion, a traveés del Programa CENIT, cuenta con
gg?énversmn (presupuesto) total de 25 M€ para el perlodo 2010-
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Consorcio AZIMUT
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AZIMUT- Organismos de
Investigacion

e 22 organismos de investigacion apoyan a las empresas socias:
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Estructura del proyecto-
Actividades

A1: CAPTURA DE ENERGIA EOLICA MARINA
A2: CONVERSION DE ENERGIA ELECTRICA

A3: ESTRUCTURA Y SUBESTRUCTURA

A4: CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

A5: INTEGRACION DE LA ENERGIA EOLICA OFFSHORE
EN EL SISTEMA ELECTRICO
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Estructura proyecto AZIMUT

A1: CAPTURA DE ENERGIA EOLICA MARINA

"L '.‘
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Objetivo general: Investigar nuevos conceptos para la maximizacion de
la captura de energia edlica en un entorno marino para aerogeneradores
multimegawatio.

Lineas de actuacion:

sInvestigacion en aerodinamica y estrategias de control

*Nuevos conceptos de turbinas edlicas marinas

*Nuevos materiales y recubrimientos de proteccion para palas de aerogenerador
offshore.

*Métodos de ensayo e inspeccion no destructivos
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Estructura proyecto AZIMUT

A2: CONVERSION DE ENERGIA ELECTRICA

jacciona  Gamesa \.g: ALSTOM Ingeteam

Objetivo general: Investigar en nuevos conceptos de generacion y
conversion para potencias multimegawatio en energia eolica marina con:
elevada fiabilidad, reduccion tiempos de desarrollo y reducciéon en 50% de
los costes de instalacion y operacion.

Lineas de actuacion:

*Tecnologias para la generacion de energia eléctrica

*Interfaz con red marina
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Estructura proyecto AZIMUT

A3: ESTRUCTURA Y SUBESTRUCTURA
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Objetivo general: Investigar nuevas estructuras y subestructuras de
aerogenerador offshore ancladas y flotantes de gran capacidad y de
gran resistencia al vuelco, mediante la generaciéon de conceptos
individuales y colectivos para aguas profundas.

Lineas de actuacion:

*Investigacion en nuevos modelos tedricos y de simulacién para la obtencion de las propiedades
hidrodinamicas de estructuras eodlicas en aguas profundas

Investigacion en nuevas soluciones de estructuras individuales
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Estructura proyecto AZIMUT

A4: CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Energia RENOVABLES your innovation partner

Objetivo general: Investigar sobre nuevos conceptos orientados a la
construccion, operacion y mantenimiento de grandes instalaciones
eodlicas marinas.

Lineas de actuacion:

*Evaluacién del recurso edlico y emplazamientos

*Procesos logisticos optimizados, planificacion y analisis de riesgos de parques eodlicos
maritimos

Estrategias de operacion y mantenimiento. Analisis de redundancias y bienestar del personal
de servicio

» Recursos naturales y conservacion marina. Socioeconomia costera y marina asociada
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Estructura proyecto AZIMUT

A5: INTEGRACION DE LA ENERGIA EOLICA OFFSHORE EN
EL SISTEMA ELECTRICO

“ Y (\ ; SILEN
IBERDROLA Gamesa “Oj %acc'%!g =
RENOVABLES %

Objetivo general: Investigar en tecnologias que permitan la
integracion en la red de distribucion y en el sistema eléctrico de
parques edlicos offshore multi-tecnologia.

t
TECNICAS REUNIDAS

Lineas de actuacion:

Red marina e interfaz con red en tierra

*Almacenamiento de energia eléctrica a gran escala para la integracién de parques eélicos
offshore en red
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Resultados obtenidos en 2010 @

Lineas de investigacion sequidas:

. - Investigacién en nuevas materias primas para el
Nuevos materiales y recubrimientos sector edlico. Aplicacion de nanotecnologia para

. 2 recubrimientos con propiedades anti-hielo y auto-
de prOteCCI(zjn pa;fa Ealas de limpieza. Infusion de resinas
daerogeneraaor orrsnore.

Definicion de tipologia de dafos offshore. Rotor.

Métodos de ensayos no Uniones adhesivas. Monitorizacién
destructivos
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Resultados obtenidos en 2010 Q

Lineas de investigacion sequidas:

Investigacion sobre las posibilidades del uso
de turbinas de eje vertical en aplicaciones
offshore. Ventajes e inconvenientes respecto a

Nuevos COI‘ICEptOS de turbinas de eje horizontal. Generacidn de
conceptos de turbinas offshore en el horizonte

turbinas eolicas offshore de 2020. Andlisis de tendencias en potencia,
tamanos y componentes del rotor, tren de
potencia y transmision y conversién de energia
edlica

Desarrollo de herramientas para predecir el
comportamiento de un perfil de pala para

Investigacion en
aerodinamica y estrategias de distintos angulos de ataque. Disefio y

validacién de un perfil aerodinamicamente
control Optimo para unas condiciones tipicas de
offshore.
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Resultados obtenidos en 2010

Lineas de investigacion sequidas: PariPeso
[N-mikg]

Estudio del tren de potencia y
primeras especificaciones

| Diseio del generador '
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Resultados obtenidos en 2010 @

Lineas de investigacion sequidas:

Tecnologias de generacion
eléctrica
(SUPERCONDUCTORES)

Desarrollo tecnologias de tren
de potenciaa 15 MW con
tecnologias convencionales

Investigacion en Interfaz con red marina

aerodinamica y estrategias de

control

Jound-rotor
Induction
Ll
v
Onshore
tg—l—l pm(ecnzrn
P
Offshore -~
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Resultados obtenidos en 2010 @

Lineas de investigacion sequidas:

Investigacion en nuevos modelos Investigacion en nuevos modelos

teoricos y de simulacidén para la tedricos y de simulacidén para la

obtencidn de las propiedades obtencidn de las propiedades

hidrodinamicas de estructuras edlicas hidrodinamicas de estructuras edlicas
\en aguas profundas \en aguas profundas

Lirtl g Firraps: § 00D i a0
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Resultados obtenidos en 2010 @

Lineas de investigacion sequidas:

Evaluacion del recurso eodlico Estrategias de operacion y
y emplazamiento mantenimiento

Procesos logisticos Recursos naturales y
optimizados conservacion marina

MNight Day

L)

Almacenamiento de energia a
gran escala

Discharge

- Wind
=_— Compens. Power
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AZIMUT @

GRACIAS POR SU
ATENCION
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