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1. Descripcion General

 Sistemas sometidos a muy diversas cargas

» Codigos aero-hydro-elasticos para calculo de
cargas

» Certificacion basada en cargas

* Nuevos requerimientos para las herramientas

» Se requiere una verificacion continua
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IEA Anexo 30 (OC4)
1. Descripcion General

REOLTEC - VIl ASAMBLEA GENERAL

» Continuacion del Anexo 23 de la IEA (OC3) entre 2005 y 2009

» OC4 (Offshore Code Comparison Collaboration Continuation)

« Verificacion internacional de cddigos de simulacion de aerogeneradores marinos

 Participantes: Industria, universidades y centros tecnologicos
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2. Objetivos

» Verificacion de los codigos

« Evaluacion de las capacidades de las teorias implementadas
e Mejorar los métodos de analisis

 Identificar necesidades de desarrollo futuro

e Entrenar nuevos analistas en la correcta utilizacion de las

herramientas
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3. Participantes

) o « 3Dfloat « ELEX5
 Mas de 100 participantes « ADAMS HAWCS
e 14 paises " ADCOS * Modelica

P FANSYS * PHATAS
 Bladed . SESAM
« 22 codigos diferentes * FAST . SIMPAC
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4. Planificacion

|

Tareas en cada Fase:

1. Descripcion del modelo

2. Definicidbn de casos

Lanzamiento de casos

3
s 4. Comparativa y discusion
. 5

X = . Redaccion de un articulo
I ! g !

Source: Stuttgart University, Source: NREL

Fase | Fase i
2010-2011 2012-2013
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5. Fase |

REOLTEC - VIl ASAMBLEA GENERAL

e Aerogenerador: NREL 5MW baseline [2]
i e Subestructura: Upwind reference jacket [7]
Profundidad: 50m

« Casos de complejidad creciente:

 Cuerpos rigidos y flexibles
9 e olas regulares e irregulares
r| e viento constante y turbulento
| X|
i e control
Source: Stuttgart University,
SWE
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5. Fase |
Sistema rigido. Ola regular H=6m T=10s

~15400 ' | Fraunhofer IWES/ADCoS-Offshore

-15600 | = P = FEDEM/WindPower

15800 | > A 4 GLGH/Bladed V4.0

16890 \\ |/ LA RGN L & POSTECH/Bladed V3,85 =seremees
= ! TS SWE/Flex5-Poseidon
X, -16200 - P P CeSOS-NTNU/USFOS-vpOne
E -16400 R T : ~Z . o == = IFE/3DFlnat ——
S -16600 |52 N =0 St S NTUA/GAST ===
= . il gl 7 1A . L LUH/Flex5-Poseidon

IR -. ABS/FAST-ANSYS = = = -

L7000 T 7 e RiSO DTU/HAWC? se—

-17200 —~— B i E—— . B REpower/Flex-ASAS ==sssm==e

-17400 I I Fraunhofer IWES/OneWind = ===

0 5 10 15 20 25 30 NTNU/ASHES
Time [5]
/ \ Fuerza vertical pilote
&
P {D G b‘
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5. Fase |

Subestructura flexible. Ola regular H=8m T=10s

0.01
0.008 Fraunhofer IWES/ADCoS-0Offshore ——
.0 b FEDEM/WindPower ——
0.004 I POSTECH/Bladed V3.85 ——

E {].ng . SWE/Flex5-Poseidon ——

e ' 0 | CeSOS-NTNU/USFOS-vpOne ——

v it IFE/3DFloat ——

~ -0.004 NTUA/GAST ———
B LUH/Flex5-Poseidon-Waveloads2
0.008 ABS/FAST-ANSYS =====
oot Risg DTU/HAWC2 ——

0 5 10 15 20 35 30 REpower/Flex-ASAS ===
Desplazamiento fuera de plano de la unién de la cruceta
)
‘ / \ ,,,,
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o. Fase |

REOLTEC - VIl ASAMBLEA GENERAL

Source: Stuttgart University,
SWE

Modelado de estructuras marinas es una tarea
compleja y multidisciplinar

Es facil cometer errores

Numerosas mejoras se han introducido en los
codigos durante el proyecto

No despreciar la superposicion de elementos en
uniones

Calcular flotacion por integracion de presiones

frente a volumen desplazado

CENTRO NACIONAL DE
ENERGIAS RENOVABLES

G CENER

D .
%g-;. S | memse. | s e % Gobierno
s o et de Navarra



IEA Anexo 30 (OC4) REOLTEC — VIl ASAMBLEA GENERAL
6. Fase Il

 Aerogenerador: NREL 5MW baseline [2]

e Subestructura: proyecto DeepCWind [1]
e Profundidad: 200m

e Se estd comenzando a lanzar casos

L N

Source: NREL
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7. Tarea Adicional: Validacion Experimental

)

» Propuesta al ExCo: Extension del Anexo

« Validacion con datos experimentales
« Peticibn de datos experimentales para
compartir

« U-MAINE ha ofrecido datos de ensayos de

e
|
!
{‘/ | tres modelos a escala 1/50

Source: Technip
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8. Resumen Final

« Comparativa de Codigos Acoplados
* Verificar Codigos
 Aprender a analizar aerogeneradores marinos
e Situacion del proyecto:
 Fase I (Jacket) finalizada
 Fase Il (Semi sumergible) en curso
 Propuesta de extension para validar con datos experimentales
» Peticion de datos experimentales para compartir
« Acceso a documentacion, publicaciones, modelos y resultados

de los anexos 23 y 30 en: http://www.ieawind.org
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Documentacion, publicaciones, modelos y resultados del Anexo: hitp://www.ieawind.org
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