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OBJETO

INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS - INTRODUCCIÓN

• Satisfacer los requisitos establecidos por 
ENAC

• Comprobar la consistencia entre los distintos 
laboratorios

• Mejora del PVVC



PARTICIPANTES

INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS - INTRODUCCIÓN

• LME - CIRCE (Laboratorio de Metrología Eléctrica - Centro 
de Investigación de Recursos y Consumos Energéticos)

• E2Q (Energy To Quality)
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PLATAFORMA DE SIMULACIÓN

INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CARACTERÍSTICAS DE 
LA SIMULACIÓN

• CIRCE (LAB 2): PSCAD (SIM 2)

• E2Q (LAB 3): DIGSILENT (SIM 3)



ARCHIVOS ANALIZADOS

• Trifásicos y bifásicos

• Frecuencia de muestreo: 6,4 KHz, 10 KHz

• Vacío, Baja carga y Plena carga

• TOTAL: 12 ARCHIVOS

INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CARACTERÍSTICAS DE 
LA SIMULACIÓN



MODELO DE SIMULACIÓN
• Modelo común de aerogenerador genérico

INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CARACTERÍSTICAS DE 
LA SIMULACIÓN



MODELO DE SIMULACIÓN

INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CARACTERÍSTICAS DE 
LA SIMULACIÓN

• Datos del transformador

Potencia   MVA 0,700 
Tensión lado BT kV 0,69 
Tensión lado AT kV 20 
Tipo de conexión - Dyn11 
u cc   % 6 
Pérdidas en el cobre kW 19,5 
Pérdidas en vacío kW 0 

Corriente de vacío % 0 



MODELO DE SIMULACIÓN

INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CARACTERÍSTICAS DE 
LA SIMULACIÓN

• Datos de la red externa y reactancia de cortocircuito
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MODELO DE SIMULACIÓN

INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CARACTERÍSTICAS DE 
LA SIMULACIÓN

• Esquema Digsilent



TIEMPO DE SIMULACIÓN

INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CARACTERÍSTICAS DE 
LA SIMULACIÓN

• Pre-trigger: 1 s

• Duración del hueco: 0,5 s

• Post-trigger: 2 s

• DURACIÓN TOTAL: 3,5 s
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VARIABLES COMPARADAS

• Tensión eficaz

• Corriente eficaz

• Potencia activa trifásica

• Potencia reactiva trifásica

INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – RESULTADOS



INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS - RESULTADOS

VALIDEZ DEL RESULTADO

Percentil 85:
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Resultados LME-CIRCE frente E2Q
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INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CAMBIOS EN EL PVVC

POSIBLES CAUSAS DE LAS 
DIVERGENCIAS

• Cálculo del error (Valores cercanos a cero)

• Ventana de simulación.

• Modelo del generador de huecos de 
tensión.



INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CAMBIOS EN EL PVVC

Ventana de simulación:

• Pre-trigger: 0,1 s

• Duración total: 1 s



INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CAMBIOS EN EL PVVC

Perfil del hueco de tensión:

• Test en campo

• Test en simulación



INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CAMBIOS EN EL PVVC

Cálculo del error:

• Método 1: Error absoluto 10%



INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CAMBIOS EN EL PVVC

Cálculo del error:

• Método 2: Error relativo 10% + Error umbral absoluto



INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS – CAMBIOS EN EL PVVC

Cálculo del error:

• Comparación de métodos Método 1
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INTERCOMPARACIÓN DE VALIDACIÓN DE MODELOS - CONCLUSIONES

• Participantes: 2

• Resultados no satisfactorios

• Corrección del PVVC

• Ventana de simulación

• Error absoluto 10%

• Perfil del hueco de tensión
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