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REOLTEC

Red Tecnologlca Espanola del Sector Eodlico
REOLTEC es Ia Plataforma
Tecnoloégica del sector edlico
creada en 2005 con el apoyo
financiero del MEC
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OBJETIVO

REOLTEC surge ante la necesidad de
establecer la necesaria coordinacion
entre los agentes cientifico-tecnologicos
(OPIs, universidades y centro
tecnologicos) y las empresas, para
garantizar y consolidar el crecimiento
del sector edlico.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir lineas y prioridades de actuacion
clentifico tecnologicas de acuerdo al
escenario internacional y a la evolucion
previsible del sector

* Impulsar la coordinacion de toda la cadena
desde la investigacion hasta el uso de las
tecnologias
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SITUACION NACIONAL

Mas de 700 compariias participan en /a
industria edlica espafiola

Entre ellos se encuentran fabricantes de
componentes, fabricantes de equipos,
empresas dedicadas a la promocion y
explotacion de parques edlicos, empresas
constructoras y de servicios y empresas
de transporte y distribucion. Esto supone
casi 40.000 empleos acumulados



IV ASAMBLEA GENERAL
3 de Diciembre 2009

ESTRUCTURA OPERATIVA DE REOLTEC

ESTRUCTURA OPERATIVA DE REOLTEC
d e u n Org an O Gesto r COMITE DE COORDINACION

Se organiza a traves

y diferentes Grupos
de Trabajo

SECRETARIA TECNICA

El trabajo diario lo
desarrolla la
Secretaria Técnica
gue se encuentra
ubicada en la
Asociacidon
Empresarial Eolica
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Distribucion de por TIPO de Participantes

[ Centros Tecnoldgicos 4
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O Fundaciones
u Organismos Nacionales

OPIs

PARTICIPANTES REOL TEC . Ermrsem—m

Universidades
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Total Participantes 64

Participantes excepto empresas

Mational Organzations
COTI

IDAE

Fed Elctrica de E spafa
Regional Organzations
betenGalca
Foundations

CIDaIT

FerEl:Ifﬂ I:":"HTlF 10,9%
Fundacion CIRCE

FURMDACIOM IMSSMET -TE Crad 14,
Furdacion Laben-Tecralia

Fundacion LE L Certro deDesamolio Tecnolag
Furndacion Fobatker

Fundacion Teknker

TAIM-TFG, SA,

Technological Centres

CEMER

Clhster de Enengia del Paiz Vaszoo

ELNE

[kerlan Technolgical Ressanch Cenber
Public Irvesbgabon Organism
CIERST

Universities

| Feztituito o2 Ingenieria del Conocimienio
I niversidad Aubdnoma de Madrid

IIT Uriversidad Portificia de Comillas

I niversidad Carlos NIl badnd

| nrerzidad de Educackn aDistancia
Universidad de b Laguna

Univerzidad Politécnicade Madnid E.T.5.
[hoeniercs Industriakes

Iniversidad Castilla lakancha

60,9%
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Definir lineas y prioridades de actuacion cientifico-

tecnologicas de acuerdo al escenario infernacional y a
la evolucion previsible del sector

- Impulsar la coordinacion de toda la cadena desde la
investigacion hasta el uso de las tecnologias

-Coordinar la accion con otras estructuras de animo
similar

*Avanzar en el conocimiento de la_integracion de la
edlica en diferentes situaciones de red, geogrdfica,
demanda y viento

°.Difundir' nacionalmente e /hfernaciana/mergfe los .
importantes resultados alcanzados por la industria
nacional
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OBJETIVO PRIORITARIO 2009

Consolidar el posicionamiento
tecnologico de la_industria nacional a
través del reforzamiento y
coordinacion de las diferentes
etapas clentifico/tecnologicas y la
difusion selectiva de los resultados y

experiencias alcanzados
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Mercado mundial por fabricantes en 2008

GAMESA (ES)
12.0%

GE WIND (US)
18.6%

VESTAS (DK)
19.8%

Source: BTM Consult ApS - March 2009

Top-10 Suppliers in 2008
% of the total market 28,190MW

ENERCON (GE)

10.0% SUZLON (IND)

9.0%

Others
17.6%

NORDEX (GE)
3.8%

SIEMENS (DK)
6.9%

| ACCIONA (ES)

/ GOLDWIND (PRC]

4.6%

4.0%
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The 15 largest wind farm operator

r‘ Cumulative MW|Cumulative MW|Cumulative MW]|
capacity by end|capacity by end|capacity by end

Name of wind farm operator of 2006 of 2007 of 2008

1. Iberdrola Renovables (ES) 4,434 7,362 8,960

2. FPL Energy (US) 4,300 5,077 6,374

3. EDP Renovaveis (P) 1,010 3,639 5,052

4. Acciona Energy (ES) 3,113 3,824 4,566

5. Long Yuan Electric Power ( CN) 850 1,620 2,924

6. Datang Corporation ( CN) 688 1,008 2,154

7. EDF Energies Nouvelles (FR) 790 1,218 2,031

8. Endesa ( ES) 1,247 1,444 1,925

9. E.ON Climate and Renewables (GE) 524 855 1,890

10. Eurus Energy Holding (JP) 1,324 1,385 1,722

11. Babcock Brown Windpartners (AUS) 1,631 1,859 1,530

12. MidAmerican Energy ( US) 460 n.a 1,284

13. International Power (GB) 361 1,053 1,223

14. AES (US) n.a n.a 1,213

15. Cielo Wind Power ( US) n.a 998 1,148

Total of the shown companies 31,342 43,996
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Identificacion y caracterizacion de centros

actividad significativa en energias renovables...

En Espana se han analizado un total de 26 agentes con
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Centros identificados en Espania
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Nota: Existen 8 ICTS relacionadas con energia. Las 4 mostradas se complementan con CENER y CTAER (también considerados
ICTS), Ia Plataforma Solar de Almeria y el Dispositivo de Fusicn Termonuclear TJHI (ambas comprendidas en el CIEMAT). La mayorfa
de las universidades cuentan con algun tipo de actividad orientada al area de energia, aunque agul sdlo se han serialado los gupos
que lienen una mayor presencia o los mas significados en & ambito de las EE. BA. En &l caso del CIEREE, no se analiza durante el
resto del documento al encontrarse aun en fase de definicidn
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CARTIF: Centro de Automalizacion Robolica
Tecnologias de la Informadion y la Fabricacii

CEMITEC: Centro Multidiscipinar de Innovacion y
Tecnologia

CENER: Cenfro Nacional de Energlas Renovables
CENTESIL: Centro de Tecnologia del Silicio Solar

CIDAUT: Centro de Investigacion y Desarrollo en
Automocion

CIEREE: Centro Ibérico de Energia Renovable y
FEficiencia Energética

CIEMAT: Centro de Investigacion Energéficas,
Medioambientales y Tecnologicas

CIMET : Centro Inf I para la M?'ara Energetica y
Medioambiental de Sistemas de Transporte

CIRCE: Centro de Investigadon de Reclrsos ¥
Consumaos Energeticos

CMNETHPC: Ceniro Nacional de Expenmentacion de
Tecnologias de Hidrdgeno y Filas de Combustible

CSIC: Consgjo Superior de Imrestigaciones Cientificas
CTAER: Centro Tecnologico Avanzade de Energias
Renovables

GTER: Grupo de Investigacién en Termodindmica y
Energias Renovables

IES: Instituto de Energia Solar

INTA: Instifuto Nacional de Tecnica Aeroespacial

IREC: Instituto de Invesfigacion en Energia de Cafaluria

ISFOC: Instifuto de Sistemas Fotovoltaicos de
Concentracion

ITC: Institufo Tecnologico de Canarias

ITE: Insfituto de Tecnologla Eléctica

ITER: Instituto Tecnaldgico y de Energias Renovables
TECHNOFUSION: Centro Nacional de Tecnologias
para la Fusion

TiM: Instituto de Tecnologla Microglectrdnica
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Identificacion y caracterizacion de centros

... con numerosos ejemplos de reciente creacion en varias

regiones espanolas...

Instituto de Sistemas
Fotovoltaicos de Concentracion
{(ISFOC), empresa publica
participada por el Insfituto de
Finanzas de Cashila La Mancha y
vinculada al Instituto de Energia
Solar de la UPM

ISF.O@

2005

Centro de I+D para la investigacion del
silicio solar cuyo objetivo es la puesta en
marcha de una planta de purificacion de
silicio de calidad metalirgica (participado
por el IES, Isofoton, DC Wafers, Técnicas
Reunidad y la Complutense de Madrid)

- ; -
CENTESTIL"

[ S e

4
Ea

2006 2007
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ICTS dedicada a la
investigacion de las
tecnologias del hidrogeno y
de las pilas de combustible

3 de Diciembre 2009
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Centro Tecnolagico
Avanzado de Energias
Renovables enfocado a las
dreas solar, edlica y biomasa

EIE3ED
CTTA

+

2008 2009
1 11 Y 1

v
CiC

energiGUNE

Ceniro de Investigacion Cooperativa
creado para dirigir la esfrategia energéfica
del Pais Vasco. Serd responsable de
labores de invesfigacion en areas clave y
de coordinar la actividad de los centros
tecnoldgicos vascos en energia

~
'

cg)emerg.g Llab

i s et

Centro Tecnologico de Eficiencia y
Sostenibilidad Energética, que cuenta
entre sus fundadores a Unidén Fenosa y

Phillips, entre ofros, ademas de la
Conselleria de Innovadién e Industria y
las tres universidades gallegas

IIW

IRECQ

Bitaaiam estiate e o orey Reteare

Instituto de Investigacion en Energia
de Catalufia, enire sus patronos se
encuentran la Generalitat, las
principales universidades catalanas y
empresas lideres como Endesa, Gas
Natural y Agbar

I EN

Ceniro lberico de Energia
Renovable y Eficiencia
Energeética, auspiciado por los
gobiernos espanol y porftugués, se
localizara en Extremadura y esta
atn en fase de definicicn
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*Universidad Politécnica Madrid
*Universidad Carlos 111 — Madrid
*Universidad Complutense de Madrid
*Universidad Castilla la Mancha
*Universidad Publica de Navarra
*Universidad Politécnica de Catalufia
*Universidad de Alcala de Henares
*Universidad de Malaga
*Universidad de Zaragoza
*Universidad de Sevilla (ETSII)
sUniversidad Politécnica de Valencia
*Universidad del Pais Vasco
eUniversidad de La Laguna
*Universidad de Valladolid
*Universidad de Vigo
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Analisis de los proyectos

aprobados dentro de los
programas nacionales de [+D

@cener' Félix Avia Aranda

cional de energias renovables

INDACIGN CEWER CIEWAT Miembro del Organo Gestor de REOLTEC
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Investigacion BASICA
Investigacion Aplicada: PROFIT

Proyectos Singulares

Estratégicos (PSE)
Proyectos CENIT
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Programa Nacional de Investigacion Fundamental
Area Tematica de Gestion: ENERGIA (ALT)

PROYECTOS I+D EOLICA

N° Proyectos
Financiados

10 ~

7 i 7
61 5 5
4 -
il
0 - | | | |

2004 2005 2006 2007 2008

Proyectos Investigacion Basica
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TESIS DOCTORALES SOBRE
ENERGIA EOLICA

TESIS DOCTORALES EOLICA
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PROFIT

Fomento Investigacion Tecnica

Apoyo a la 1+D+l

El Programa de Fomento de la Investigacion Tecnica es un
instrumento mediante el cual el Gobierno articula un conjunto de
convocatorias de ayudas publicas, destinadas a estimular a las
empresas y a otras entidades a llevar a cabo actividades de
investigacion y desarrollo tecnologico, segun los objetivos
establecidos en el Plan Nacional de Investigacion Cientifica,
Desarrollo e Innovacion Tecnologica (1+D+1) que determina un
conjunto de objetivos que pretenden, de forma general, contribuir
a un mayor y mas armonico desarrollo del sistema espariol de
Ciencia-Tecnologia-Empresa.
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PROFIT

PROYECTOS PROFIT EOLICA
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N° Proyectos
Financiados

2 -
> 21

20 -

15 -~ 12

?

2004 2005 2006 2007 2008
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Ty PROYECTOS SINGULARES ESTRATEGICOS (PSE)
TS VAT ENERGIA

Proyecto Miniedlica
“Fomento de la tecnologia edlica de pequeina potencia”

Coordinador: CIEMAT

Participantes: Empresas (Del Valle Aguayo, Solenersa, Windeco Tecnologia edlica, Bornay,
Hidroeléctrica del Cadi, Argolabe, Ecersa, Electroplazaola, Indesmedia), OPls (CIEMAT, CENER,
INTA, Universidad de Murcia), Centros Tecnologicos (Robotiker, Fundacion LEIA).

OBJETIVO: Incrementar la viabilidad de la tecnologia edlica nacional de pequefia potencia
(aerogeneradores hasta 100 Kw) para su uso en todo tipo de aplicaciones tanto conectadas a la red
electrica de BT, como aisladas de la red o novedosas como la produccion de hidrogeno, mediante el
desarrollo tecnologico segun el modelo ciencia-tecnologia-empresa.

Duracion: 2007-2010

CARACTER SINGULAR;:
Naturaleza multitecnologica desde el punto de vista de investigacion, desarrollo
y de gestion del propio proyecto.

CARACTER ESTRATEGICO:

Aprovechamiento de fuentes de energia de naturaleza autoctona, con
capacidad de disminuir emisiones, crear empleo, y exportar tecnologia.
Contribuye a paliar el incremento de la demanda de energia en Espana,
asociado en los ultimos afios al incremento del sector urbanistico. Se dispondra
de un sector tecnolégico dedicado a la energia edlica de pequefia potencia,
competitivo desde el punto de vista tecnico y econdémico.
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0 de la Tecnologia Edlica de Pequeia Potencia

cemet 2007 - 2011 roborikery
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EBRO-CANTABRICA DE ENERGIAS RENOVABLES



http://www.technosun.com/es/principal/productos/marcas/windeco.htm
http://intranet.ciemat.es/ICIEMATportal/portal.do
http://www.gruposyv.com/vallehermoso/Door?OPERATION=utils&FUNCTION=view&page=/portalgrupo/jsp/new_home.jsp&locale=es
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Proyecto Singular Estratégico - 2009

3Cto Emerge (serproLA RENOVABLES)

acto estudia cOmo hacer viables aerogeneradores flotantes
a profundidad de 50 metros, para hacer frente a las

ades de instalar parques eodlicos marinos en Espaifa. "El reto
perar las limitaciones fisicas que tiene la edlica marina en

na, disefiando un proyecto que permlta operar en zonas con
ndidades superiores a los 60 metros", afirma Alvaro Martinez
acio, director del proyecto por parte de Iberdrola Renovables

su desarrollo, participan promotores eolicos, fabricantes de
ogeneradores, empresas de conexion eléctrica, compafias de
eflo de estudios medioambientales, constructoras civiles y

ales. Entre ellas, se encuentran Alstom-Ecotecnia, Robotiker,
C, KV Consultores, Accionay las Universidades de Cadizy
2ais Vasco, entre otras.
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Proyectos CENIT

El Programa CENIT, cuyas siglas corresponden a “"Consorcios
Estratégicos Nacionales en Investigacion Tecnica", contempla la
financiacion de grandes proyectos integrados de investigacion
industrial de caracter estratégico, gran dimension y largo alcance
cientifico-técnico orientados a una investigacion planificada en
areas tecnologicas de futuro y con potencial proyeccion
internacional, cuyo objeto es la generacion de nuevos
conocimientos que puedan resultar de utilidad para la creacion de
nuevos productos, procesos o servicios o para la integracion de
tecnologias de interés estrategico, contribuyendo de esta manera a
un mejor posicionamiento tecnologico del tejido productivo espaiol.
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Proyectos CENIT

*WINDLIDER: Proyecto de Investigacion Industrial para el
liderazgo tecnoldgico en Energia Eélica en 2015

‘EOLIA : Edlica Marina en Aguas Profundas
-TORRES PREFABRICADAS MIXTAS (HORMIGON Y

METALICAS) (EMILIO BOLADO S L, TRANSPORTES LASARTE, S.A. , NONCALES
SOCIEDAD LIMITADA, DURO FELGUERA, PLANTAS INDUSTRIALES S.A. , PREFABRICADOS Y

POSTES DE HORMIGON S.A)
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Proyecto de Investigacion Industrial para el liderazgo
tecnologico en Energia Eolica en 2015

Dominar el disefio de futuros aerogeneradores,
reduciendo el “time to market” e incrementado la
madurez de las primeras series, lo que se considera
imprescindible para liderar este mercado a partir del
2012.

Disponer de tecnologias facilitadoras (“enabling
technologies” propietarias espariolas.

Disponer de un modelo de simulacion holistico que
reproduzca lo mas fielmente posible el comportamiento
de futuros aerogeneradores y experimentar el efecto en
prestaciones de nuevas configuraciones, nuevas
tecnologias facilitadoras, etc.
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- WINDLIDER

Gamesa E¢lica S.AU. 7 Gamesa Edlica
Ecotecnia Societat Coop. Catalana Ltda. /L

ecotécnia

Cantarey Reinosa S.A.U.  (CANTAREY

Enertron S.L.U. gqgg{gg

Fiberblade S.A.U. Fiberblade, S.A. v

Gamesa Energy Transmission S.A.U.

Gamesa Energy Transmission, S.A.U.

o Custonmined fycraviic saboions

Barlovento Recursos Naturales S.L. ms
(pequeiia empresa). N

TECHAO

Ms Techno S.L. (pequena empresa). 'y

amtechi}

~—-

Samtech Ibérica Engineering (pequeia
empresa).
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Organismos de Investigacion

Fundacion CENER: Centro Nacional de Energias
Renovables

Fundacion ROBOTIKER-Tecnalia
Fundacion TEKNIKER-IK4

IKERLAN, Centro Tecnoldgico-IK4.

Centro de Innovacion Tecnolégica en Convertidores
Estaticos y Accionamientos (CITCEA), de la Univ.
Politécnica de Catalufia

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnolbégicas (CIEMAT)

Instituto de Investigacion IDR (ETSI-Aeronéauticos) de la
Univ. Politécnica de Madrid

Escuela Ingenieros Industriales (ETSII), de la Univ.
Politécnica de Madrid, via F2I2.

Universidad de Burgos (UBU)
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Proyectos Europeos
® UPWIND
® RELIAWIND

® TWENTIETHS
® ANEMOS PLUS
® SAFE WIND
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PARTICIPACION EN ORGANIZACIONES
EUROPEAS E INTERNACIONALES

TPWind
 EERA
- EAWE
* |EA Wind
« MEASNET
« TC88 - |IEC
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CONCLUSION (1)

Existe un sector altamente
profesionalizado, con las
capacidades tecnologicas y de
gestion necesarias para hacer

frente a los nuevos objetivos de
crecimiento y listo para asumir

los retos que Europa y la
socledad espariola demandan
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CONCLUSION (2)

La maduracion del mercado
nacional y la necesidad de
orientarse al mercado
internacional, exigen un
mantenimiento activo de los
factores innovadores




IV ASAMBLEA GENERAL
3 de Diciembre 2009

OBJETIVO PRIORITARIO 2009

Consolidar el posicionamiento
tecnologico de la industria nacional a
través del reforzamiento y
coordinacion de las diferentes
etapas clentifico/tecnologicas y la
difusion selectiva de los resultados y

experiencias alcanzados



IV ASAMBLEA GENERAL
3 de Diciembre 2009

EECLTEC HeT

i "PLIATAFORMA EOLICA TECNOLOGICA

La coordinacion de las actuaciones
tecnologicas ligadas a un sector
que invierte mds de 2.000 millones
€/aflo no es una tarea sencilla,
pero el reto es importante
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ACCION PRIORITARIA

Jan de Actuacion para reforzar el
posicionamiento tecnologico del sector
espafiol: propuestas concretas”
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iMuchas gracias por su atencion!

C/ Ciudad de la Innovacion, 7
31621 Sarriguren — Navarra (Spain)

Tel.: +34 948 25 28 00
Fax: +34 948 27 07 74
Email: info@cener.com
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