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OBJETIVOS GENERALES DE LA I+D EÓLICA: 

• REDUCCIÓN DE COSTES => Afecta 
principalmente a los aerogeneradores.

• AUMENTO DE POTENCIA INSTALADA => 
Aspectos relacionados con el recurso eólico: 
nuevos entornos, reducir riesgo económico, 
integración en la red, predicción,
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RECURSO Y EMPLAZAMIENTO: 

ASPECTOS COMPRENDIDOS

• METEOROLOGÍA: Hielo, rayos, ...

• MEDIDAS: Sensores, medidas en altura, ...

• MODELOS: Campo de vientos, estelas

• ESTANDARIZACIÓN: Medidas, Clase de 

emplazamiento, Curva de potencia

• PREDICCIÓN
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RECURSO Y EMPLAZAMIENTO: 

SITUACIÓN ACTUAL EN ESPAÑA

• MEJORA NOTABLE EN LAS PRÁCTICAS DE MEDIDA CON TORRE (EN GENERAL). 
TORRES MÁS ALTAS.

• TÉCNICAS DE MEDIDA REMOTA (LIDAR, SODAR) EMPEZANDO

• USO EXTENDIDO DE MODELOS DE MESOSCALA: MASS, SKIRON, ANEMOSCOPE, 
WRF, MM5 (complemento a la medida)

• MODELOS: WAsP, WINDSIM, METEODYN, PARK, 

• PREDICCIÓN: PRÁCTICA ESTABLECIDA.

• RECURSOS MARINOS: ¡SEGUIMOS SIN MEDIDAS!

EL SECTOR ASUME LA NECESIDAD (Y RENTABILIDAD) DE LA INVERSIÓN EN 
INVESTIGAR EL RECURSO

EN ESPAÑA LAS PRÁCTICAS EN CUANTO A EVALUACIÓN DE RECURSOS ESTÁN 
AL NIVEL DE LOS PAÍSES MÁS AVANZADOS

SALVO EXCEPCIONES, SOMOS USUARIOS, PERO NO DESARROLLAMOS 
TECNOLOGÍA.
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RECURSO Y EMPLAZAMIENTO: 

NECESIDADES DE I+D+i

• METEOROLOGÍA: 
• Conocimiento de fenómenos: LLJ, Brisas, Vientos locales, Perfiles verticales, Interacción viento-

oleaje

• Modelos específicos para situaciones especiales

• MEDIDAS: 
• Caracterización y estandarización de uso de nueva instrumentación: sodar, lidar, sónicos, ...

• Datos de satélite,

• Sistemas adaptados a nuevos entornos: hielo

• Sistemas de medida adaptados a medio marino

• ¿Nuevos sistemas de medida?
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RECURSO Y EMPLAZAMIENTO: 

NECESIDADES DE I+D+i

• MODELOS:
• Input de nuevas fuentes, 

meteorológicas y topográficas

• Comprensión de fenómenos 
locales,

• Interacción viento oleaje,

• Estelas de grandes parques,

• PREDICCIÓN:
• Mejora de MODELOS 

GLOBALES (Centros 
Meteorológicos).

• Asimilación de datos.

• Combinación de modelos.

• Mejora de los datos de parques.
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• ESTANDARIZACIÓN: 
– Utilización de nuevos sistemas: sodar, lidar

– Mejor comprensión de la curva de potencia del aerogenerador

– Necesidad de curvas específicas del sitio, para evaluación del recurso

– Nuevos procedimientos de verificación de rendimiento (anemometría de góndola).

– Clasificación de emplazamientos.

Normalized power for different temperature ranges
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RECURSO Y EMPLAZAMIENTO: 

NECESIDADES DE I+D+i
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RECURSO Y EMPLAZAMIENTO: 

NECESIDADES DE I+D+i

• IMPULSO PÚBLICO A LAS 
MEDIDAS EN EL MAR:

– SIN MEDIDAS, NI SE CONOCE EL 
RECURSO, NI SE VALIDAN MODELOS, NI 
SABEMOS EL POTENCIAL EXISTENTE EN 
LA COSTA PENINSULAR: HABLAMOS 
POR HABLAR.

– ¿HAY O NO HAY VIENTO 
APROVECHABLE EN LA COSTA 
ESPAÑOLA?

– ¿ES APROVECHABLE? : ¿α < 0.14?, 
¿Cómo es la distribución? ¿Y la variación 
diaria?
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RECURSO Y EMPLAZAMIENTO: 

PROYECTOS I+D

• NACIONALES:
– No hay proyectos específicos de recursos en los programas nacionales.

– Algunas tareas dentro de proyectos más amplios (i.e. Windlider 2015).

• EUROPEOS (con participación española):
– ANEMOS, ANEMOSPLUS (CENER)

– WAUDIT (CENER, GAMESA, UCM, IDR-UPM).

– SAFEWIND (CENER, UCIII, ACCIONA, UCM), 3,99 MM € de subvención.

¿Qué papel deben jugar los centros públicos en la I+D?

¿Cómo y cuándo se transfiere la tecnología a la 

industria?
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN

Rafael Zubiaur
rzubiaur@barlovento-recursos.com
Barlovento Recursos Naturales S.L.


