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EL INSTITUTO

Mision
Contribuir al desarrollo sostenible de la sociedad, e incrementar la
competitividad de las empresas mediante:
e La innovacion y el desarrollo tecnolégico de nuevos productos,
e La investigacion a medio y largo plazo, y

e El desarrollo del conocimiento cientifico y técnico en el ambito de
la energia
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Vision

Convertirse en un centro de excelencia y de referencia internacional en
las lineas tecnoldgicas escogidas mediante la Investigacion, el Desarrollo
Tecnoldgico y la Innovacion (I+DT+i), trabajando coordinadamente con la
administracion, las empresas y las universidades.
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EL INSTITUTO

Gobernanza

El Patronato esta formado por:

e Consejeria de Economia y Finanzas il Generalitat
" de Catalunya

e Consejeria de Innovaciéon, Universidades y Empresas
e Ministerio de Ciencia e Innovacion (CIEMAT)

e Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (IDAE)

e Universidad de Barcelona

e Universidad Politécnica de Catalunya

e Universidad Rovira i Virgili en Tarragona

e ENDESA y EM endesa
e GAS NATURAL gasNatural ‘® union Fenosa
e AGBAR —
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Un Comité Cientifico Internacional y un Comité Empresarial dan
apoyo al Patronato y al su Director.
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EL INSTITUTO

Orientacion

El Instituto tiene una doble vertiente:

e Orientacion al mercado, ofreciendo desarrollo tecnoldgico, nuevos
productos y nuevas soluciones técnicas a empresas del sector energético, en
los dmbitos de actividad establecidos en las lineas tecnoldgicas definidas.

e Investigacion a largo plazo, sobre aspectos del ambito de actividad
definido, pero no dirigida inicialmente al mercado, sino como generacion de
conocimiento de los propios grupos y areas del Instituto; pensando también
en un provecho comercial a largo plazo.

El adecuado equilibrio entre estas dos actividades marcara la orientacion del
Instituto.
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TECNOLOGIAS

Prioridades de actuacion

Linea tecnoldgica de referencia del Instituto:

Lineas tecnolégicas complementarias:

Captura,
Confinamiento Bioenergia
y usos de CO2

Edlica
Marina

Redes
Eléctricas

Con las actividades transversales siguientes:
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AREA TECNOLOGICA DE INVESTIGACION: EOLICA MARINA

PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

1. OPORTUNIDAD DEL PROJECTO: PROYECCION

En el aio 2008 la potencia edlica total instalada en el
mundo alcanzo los 120.800 MW.

Potencia edlica offshore instalada en Europa (MW)
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En el afo 2008 la potencia
edlica marina instalada en el
mundo alcanzé los 1.700 MW

La prevision de EWEA
para el ano 2020 es
alcanzar entre 20.000 y
40.000 MW de potencia
edlica marina
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Prevision desarrollo Offshore en Europa (MW)
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

1. OPORTUNIDAD DEL PROJECTO: DESARROLLO ACTUAL

Los parques edlicos offshore comerciales actualmente existentes se
encuentran en Dinamarca, Reino Unido, Holanda, Suecia e Irlanda.
Ninguno de ellos en aguas profundas (>50m).

Europe's offshore wind farms: current status
de
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A Operational offshore wind farms

= Offshore wind projects to be operational by 2009
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

1. OPORTUNIDAD DEL PROYECTO: ESPANA

La estimacion espainola para el aino 2020 es alcanzar los 4.000 MW de
potencia instalada en edlica marina, aunque hoy existen solicitudes por

7.300 MW.
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AREAS EOLICAS MARINAS - Zonificacion definitiva

zonas con condicionantes

| zonas aplas

La energia edlica marina se
desarrollara si no se ve desde la
costa, es decir a partir de 20 km de
distancia, donde las profundidades
en general superan los 50 m

TARRAGO

CASTELLOI

La zona apta sin
condicionantes esta lejos
de la costa, a profundidades
elevadas, donde no han
sido probadas soluciones
tecnologicas
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

1. OPORTUNIDAD DEL PROYECTO: NECESIDAD DEL MERCADO

= La implantacidon de la energia edlica en tierra firme esta condicionada por su
impacto paisajistico debido a la aglomeracién de aerogeneradores.

®m  El siguiente paso es instalarlos en el mar, suficientemente lejos de la costa para
evitar dicho impacto (25 km).

®m A esa distancia, la mayor parte de emplazamientos tiene una profundidad mayor
de 50 m. Eso implica que el aerogenerador no se apoyara en el fondo del mary
reguerira una solucion constructiva basada en plataformas flotantes.

m  Esa disposicidon requiere nuevos desarrollos tecnologicos muy complejos que
necesitan ser modelizados y probados exhaustivamente antes de llegar al
mercado.

m Espafa se halla a la cabeza del mercado edlico mundial: tres fabricantes con
tecnologia nacional copan el 16% de la produccion mundial, aunque en estos
momentos ninguno de ellos esta presente en el mercado off-shore.

® La oportunidad de negocio apunta a la cifra de 40.000 MW instalados en el aho
2020 de 100.000 ME.
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

1. OPORTUNIDAD DEL PROYECTO: TECNOLOGIAS

Aerogeneradores anclados Aerogeneradores flotantes

\

Offshore Wind Turbine
Development for Deep Water

Floating Wind
‘w‘ Turbine Concepts
|

Onshore — | i\
Wind Turbine " \

Monopile
Foundation

Tripod
depth
A 30 fixed bottom

Current Technology
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

2. OBJETIVO DE LA PROPUESTA

La creacién de una Plataforma de Ensayos Internacional para la Instalacién de
Aerogeneradores en aguas profundas contribuira a:

®m La disminucion progresiva de los costes de construccion de parques marinos.
®m  El incremento de la credibilidad tecnoldgica de estas aplicaciones.

®  El aumento del conocimiento cientifico y tecnoldgico en el sector industrial
asociado y en los centros de investigacion involucrados.

®m La creacidon de nuevas oportunidades de negocio para las empresas
involucradas en el proyecto.

®m La implantacidén de un centro de referencia internacional con capacidad para
atraer inversiones industriales en este sector.

®m La creacidon de un entorno favorable para potenciar programas formativos
universitarios, que actuen como polo de atracciéon en I+D.

Este Proyecto es Gnico en el mundo, es una oportunidad demandada por la Industria, y
convertiria a Espafia en el referente internacional de la energia edlica marina.
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

3. UBICACION

® Ubicacion prevista: costa de Tarragona.

= Disponibilidad de un buen recurso edlico, proximidad al puerto de Tarragona y
punto de conexion accesible.
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

4. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

FASE 1 FASE 2
®  Profundidad: 35 m ~100 m
® Distancia de la costa: 3,5 km ~ 20 km
® Numero de aerogeneradores: 3-4 6-8
®  Potencia instalada: 10 -15 MW 50 MW
®m  Subestructuras aerogeneradores: ancladas al fondo flotantes
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

5. ACTIVIDADES DE INVEST,IGACI(')N Y DESARROLLO
TECNOLOGICO

®  Desarrollo de normativa para certificaciéon de aerogeneradores y
componentes, y codigos de calculo “ad-hoc” (hidrodindmico y aerolastico).

m Certificacion de aerogeneradores, parametrizacion de su funcionamiento
y analisis de fiabilidad (reducir la intervencion humana).

®  Ensayo de distintos tipos de cimentaciones: apoyadas en el fondo (GBS,
Monopile, Multipod), y flotantes (SPAR, TLP, Barge).

®m  Tecnologias relacionadas con la logistica e instalacion.

Tecnologias relacionadas con las infraestructuras eléctricas y ensayos de
distintas soluciones de conexion a la red.

Medida y prediccion del viento.

Seguimiento medioambiental.

Seguridad.

Investigacion en otros sectores y mercados offshore.
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

6. ACTIVIDADES DE FORMACION

m  La formacion es una necesidad critica en la Industria Edlica Marina, para la
evolucion tecnoldgica, la seguridad y el respeto al entorno.

m  Entrenamiento de operarios con el perfil adecuado para la fabricacion,
construccidon y operaciéon de instalaciones.

®  Formacidon para graduados universitarios en los diferentes campos relacionados
(disefio aerogeneradores y componentes; disefio civil y eléctrico; materiales;
fisica del aire, ...), en colaboracion con las Universidades.

®m La existencia de la Plataforma permitira establecer una base de enorme valor
para el desarrollo y la especializacion cientifica y tecnoldgica con las
Universidades, que permitira crear una especialidad Unica en el mundo y de
gran demanda.
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

7. IMPACTO INDUSTRIAL

®  Entre los afios 2011 a 2020 esta prevista la puesta en marcha en Europa de entre
20.000 y 40.000 MW de potencia en parques edlicos marinos. Ello supondra
un volumen de inversion total de entre 50.000 y 100.000 millones de euros.

Inversion acumulada (M€)
= incasis aptmisra (40000 MW an 2030) = Creacion de puestos de trabajo:
120,000 — entre 90.000 y 180.000.
100.000 — - = - = - oo oo oooooooooooooos - =  Volumen de negocio anual por
B = BT - generacion de energia, a partir de
60.000 - == =---m-mmmmoooooooooooo - gn - W - 2020: entre 8.000 y 16.000
40000 —— oo M . T B . M€/ano.
20000 --—-————gm- - - - - - -
0
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m Espafia se encuentra en posicion inmejorable para rentabilizar su posicidn
estratégica: cuenta con tecnologia propia y fabricantes de nivel mundial, potencial
edlico y kilbmetros de costa, empresas promotoras lideres, ...
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

8. INVERSION
m  El coste total de la plataforma de ensayos se estima en 143 millones de euros.

e Los fabricantes de los aerogeneradores, las ingenierias y las empresas
promotoras financiaran a su costa la instalacién y el coste de los ensayos de
cada solucidon constructiva y de los aerogeneradores, cuya inversion se estima
en 109 millones de euros.

e La plataforma pondra a disposicidon de los fabricantes y promotores las
infraestructuras necesarias, cuya inversion se estima en 34 millones de euros.

®  Una vez en marcha, la plataforma se financiara con recursos propios procedentes
de la venta de energia, de la que le correspondera un porcentaje, y de los
servicios a terceros.

Ano 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

3 posiciones en aguas
profundas
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PLATAFORMA DE ENSAYOS DE EOLICA MARINA

CONCLUSION

® La creacidén de una Plataforma de Ensayos de Edlica Marina
en Espana es un proyecto singular de enorme impacto
internacional, que cubre una necesidad urgente de la
industria para poder seguir creciendo en este nuevo
mercado marino tan complejo.

® La tecnologia, tanto de aerogeneradores como de
infraestructuras, requiere de un salto cualitativo muy
importante, a través del desarrollo y de la reduccion de
costes. Para que esta nueva tecnologia sea financiable,
antes de lanzarse al mercado, debe ser verificada.

= Para que esta tecnologia sea viable es necesario afrontar un
ambicioso programa de I+DT a largo plazo, que involucre
a fabricantes, inversores, centros de investigacion,
entidades certificadoras y administracion.

®  Es una gran oportunidad que hoy es unica en Europa.
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