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Lo CIRPTATAFORMA EDLIGA TECNOLOGICA Energia
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REOLTEC

rrecursos eolicos en el mar en nuestro entorno.
)gia oceanografica:

elos de oleaje

nto

taciones y estructuras de soporte marinas.

ologias especificas para la adaptacion de los aerogeneradores al
DrNno marino:

Proteccion climatica

Muy alta fiabilidad

Medioambientales

ables submarinos y subestaciones eléctricas marinas.
gistica de las instalaciones marinas.

raestructuras cientifico tecnologicas (bancos de experimentacion) en
oratorio y en campo para profundizar en el conocimiento del
portamiento de aerogeneradores y componentes.
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CENIT EOLIA

'i'

'omo objetivo desarrollar las tecnologias adecuadas que
implantacion de parques eolicos offshore en aguas
srofundidades superiores a 40 metros).

Jades de investigacion de este proyecto integran tecnologias
as (edlica y eléctrica), acuicultura, desalacion, construccion y
a naval.

2S un consorcio de 16 empresas, liderado por Acciona Energia y
oresupuesto de 33,9 MM€ aprobado para ser subvencionado por
on 16,7 MME.

5 EOLIA supone la inclusion de 25 centros de investigacion y 7
as como entes subcontratados por los socios del consorcio.

. Ce | Desarrollo
RS e

del proyecto 2007 - 2010
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CENIT EOLIA

~ Empresas que conforman el consorcio EOLIA.
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CENIT EOLIA

orende un total de 10 Actividades de Investigacion, con 50 Tareas y 189

i_sr'ho se han definido un total de 115 Entregables y se prevén realizar en

Gestion de Proyecto

1 Especificaciones Generales y Asignacién de Objetivos

2 Tecnologias para Cimentaciones Offshore para aguas profundas

3 Tecnologias de Evacuacién Eléctrica

4 Nuevos Conceptos para Estructuras Flotantes para OWEC

5 Equipos Navales para trabajos Offshore en Aguas Profundas

6 Nuevos Conceptos de OWEC

7 Metodologias de Evaluacion de Emplazamientos Offshore

8 Metodologias de Operacion y Mantenimiento Offshore

9 Acuicultura mediante Parques Offshore

10 Desalinizacion Offshore
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William E. Heronemus in 1973 The Bois-Rosé from Constantin in 1922
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Country /| Water Turbines
Year Built Depth /| Manufacturer / | Power Hub Blade
Distance | Model Height Diameter
from
Shore
(m)
Vindeby Denmark 2-5/ Bonus / 450 I 11x 37.5m 35m
Qﬁl/ 1500- 450KW
3000
Lely Netherlands | 5-10/ 800 NedWind 4x 39m 40.8m
(Ijsselmeer) 1994 S00EW
Tune Knob Denmark 3-5/ 6000 Vestas 10x 40.5m 39m
1995 S00KW
Dronten Netherlands | Shallow / Nordtank 28x 50m 43m
(Ijsselmeer) 1996 50 GO0KW
Bockstigen Sweden 6/ 4000 Wind World 5x 40m 37m
1997 350kW
Utgrunden Sweden 7-10/ Enron Wind Tx 70.5m T0m
2000 3000 1.5MW
Blvth UK 5-11/ Vestas / V80 2x 58m G6m
2000 1000 MW offshore 2ZNW
Middelgrunden Denmark 5-10/ Bonus / 2MW 20x 60m Tom
2000 2000 ZNW
Yttre Stengrund Sweden 8/ 5000 NEG Micon / 5x 60m 72m
o001 NM 2000/72 IMW
Homs Rev Denmark W\_6-14m / Vestas/ V80 80x 70m 80m
Qﬂﬁ/) 14000- MW

20000
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TECNOLOGIA OFFSHORE

ce — Estructuras en profundidad de 45 metros.
ound 2 — Parques Offshore de 500 MW y 25 Km a costa (GG).

3s — 5MW y fabricantes de Bienes de equipo (Siemens, Areva, ..)

Transition node

pile sleeves
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TECNOLOGIA OFFSHORE

q_EéIica Offshore ?

Petroleo y Gas




(par 20 ft increment in W.D.)

Number
(pr 20 ft increment in W.D.)

Before 1960
~200 Total Installations

— Caissons

Jackets

Water depth [ft)

Before 1980
~1500 Installations

Water depth {ft)

Deepwater
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TECNOLOGIA OFFSHORE

Conversion ( ft / m)
ft m
50 15
100 31
200 61
300 92
500 153
700 214
1000 305
1500 458
2000 610]
3000 915
3500 1068
4000 1220]

Current
~4000 Installations

— Caissons
Jackets
B Compliant Towers
A Spars
TLPs

Deepwater

- ~ERAY— A A A
1000
Water depth (ft)
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30 Year Trend in Growth of Production Floaters

/ Spar
TLP

Past 10 Years
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as of end year

Cual puede ser € futuro desarrollo en Cimentaciones

Offshore para edlica?

Monaopiles
Gravity Foundations

Deep Water Wind Turbine
Development

Flaating Structures

Sl s trectu e Cost

Tripods, Jackets, Trusses
mm

1 1 1 1 1 1
] 20 40 a0 100 420 140 16D
Wiater Depth (meters)
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as veces mayor que la perdida de
das de vidas, inversion y afeccion

I

ecuencias por fallo (Cash Flow)
inado por hidrodinamica (Olas) .
e a movimientos laterales T

ades en serie P-36 @ Roncador field

sinking after gas explosions
March 2001

S la perdida de la inversion. Riesgo | [ieensts hoat i tapn |
onas y medioambiente. 111103 Typhoon #14 — 741 mis wi

i

;
P

(estructura + instalaciones) y sin Superficie.
secuencias por fallo individual (Cash Flow)
ento debido a la carga aerodinamica

licas (hidrodinamica y aerodinamica)

ble a movimientos y aceleraciones

ccion en serie
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TECNOLOGIA OFFSHORE

CAPEX For Oi o )
or Oil & Gas Platform Wind f Wid e
(Excl. Production Facilities) Platforms J |
Hull $ 60MM T
Mooring & Foundation $ 25MM
Load-Out $ 10MM | comion e .
Offshore Installation ~ $ 35MM e —

Total $130MM

Item Oil & Gas Wind

Water Depth > 500 m >40m
— >
Payload 10,000 tons 1,000 tons

CAPEX $1

fNx 10 en peso
duccion x 100 en coste de estructuras — Como ?——> Esfuerzo en I+D

= ML Fing StFLturEl
Enginesring
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TECNOLOGIA OFFSHORE
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Rigid Cylinder Compliant Cylinder

#‘ (after Le Mehaute, 1969)
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TECNOLOGIA OFFSHORE

noldgico implica la Edlica offshore?
I rayos
Intensidad de turbulencia

7 N —

bulencia de las propias turbinas
Salinidad, humedad

& temperatura

f 2; ; Choque de barcos
Icebergs
/ |

” ’ Altura e intensidad de las olas

o
»

777777777

/ Comportamiento de la

Geotecnia cimentacion
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TECNOLOGIA OFFSHORE

0O Conexion a Red y Evacuacion

0O Gestion de Proyecto
m Caminos y Edificios
0 Operacion y Mantenimiento

B Decommissioning

* Hoy existen claras diferencias en costes CAPEX
» Impacto del Mantenimiento Correctivo

e Cambio Cultura Edélica Onshore a Edlica Offshore
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- ellica offshore representa en muchos campos un reto y
Dldgico superior a la industria offshore del petrdleo y gas.

xisten herramientas desarrolladas que permitan disenar vy
DWECSs. Programas colaborativos como OC3 promovido por la
de promoverse con mayor fuerza e intensificar el esfuerzo y
ara este tipo de proyectos.

promoverse areas de ensayos, de cara a permitir el desarrollo de
lustria generadora de riqueza y empleo de muy alta cualificacion.

de habilitar puertos y zonas con acceso al mar o rios navegables
der instalar centros de suministro a la industria.
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Iropeos 2.020 (20%
fuentes  renovables)
medida de el grado de ot =i
ica offshore, la cual debe
e situarse en una posicion
de la generacion eléctrica =

& 2002 2002 2004 2005 2008 2007 2008 200% 2010 a1
ifra en un 15% de SU | uwmeuosomonmmooommnoms
4 . H Installed Capacity 2007-2011 * Denmark leader in capacity until 2008 despite no
ectrico en 2.030 proveniente | s capachy 2007 complaions since 2003
0 + 2003 remains record year until 2008 * UK to become market leader from 2008
fS h ore y un 10 A) d e ons h ore. + Annual installations to reach 1.2 GW by 2011 * Europe dominated market, minor levels of SE Asian

' ' A - A ject size >200 MW by period end activity and first North American activity
Alemania dispondrd de 4GW verage projct size >200 MW by period en

Source Douglas Westwood

nivel de capacidad instalada o en fase de construccion en 2015 sobre
donde solo se incluye paises con costas en el Mar Baltico, Atlantico
del Norte.
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DESARROLLO OFFSHORE

Je un vasto potencial offshore. En 2.010 dispondra de 1-2
los con una potencia minima de 100MW.

)ierto un proceso de peticion de solicitudes para instalar 300 MW
stima en 2.009 el inicio de 1 Mega parque offshore (5 fases) hasta

ne varios proyectos en avanzada fase de desarrollo. Delaware 600
ape Wind 420 MW. LIPA 140 MW y Texas 500MW han sido
los por sobrecostes.

5gos en el desarrollo e implantacion vienen debidos al desarrollo
ico, disponibilidad de turbinas y “supply chain”.

pyecciones reflejan unos altos niveles de inversion anuales y por ende
iIdades para la industria.
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TPWind, ExCo Offshore Wind Industry Ad. Group, 7FP

representacién dentro de TPWind WG4 Offshore
& Operation.

hay representacion dentro del Executive Committee del
Wind Industry Advisory Group que esta revisando vy
ando los escenarios y barreras para el desarrollo de la edlica
en Europa y propondra a la EC medidas que permitan un
lo desarrollo e implantacion con vistas al cumplimiento de los
s de 2.020 y 2.030.

mente indicar la participacion activa, liderando lineas de
llo offshore dentro de programas del 7FP.



G\aCCiona Il Asamblea General
Energia

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Parques Marinos

Raul Manzanas
25 Septiembre 2007



