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* Resultados programas I+D:
Optimizacion de los Desarrollos
Tecnologicos

 Economia de escala: Optimizacion de
los procesos de Fabricacion

e Incremento del tamano de los
Aerogeneradores
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Identificacion del Recurso

Incremento del Conocimiento
de los procesos Aerodindmicos
y Aeroeldsticos.

Desarrollo de Herramientas de
Calculo

Desarrollo de Estdndares de
Disefo



Evolucidon Tecnoldgica (1982-2002)

Didmetro del Rotor (m)
Potencia Nominal (kW)
Produccion Anual (MWh)

Produccién/Area Barrida
(KWh/m?)

Peso Gondola/Area Barrida
(kg/m2)

1982

15
95
110

621

67.9

1992 2002
27 52
225 850
520 2530
907 1200
39.8 21.3

Incremento

3,47
15,45
23,8

1,93

0,49




Source of Cost Reductions

Design improvements — weight reduction of wind
turbine generators

Improved performance — improvement of conver-
sion efficiency (aerodynamic and electric)

Economy of scale/manufacturing optimisation

Other contributions: foundations/grid
connection/operating & maintenance cost
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WEA

WIND IS POWER

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY

for C the
Research and Development of Wind Turbine Systems
ANNEX XI

35" IEA Topical Expert Meeting

Long Term R&D Needs 2000-2020

Prioritising Wind Energy Research

Strategic Research Agenda of the Wind| Energy Sector:

The Netherlands, March 2001 FOR WIND ENERGY

Organised by: ECN FOR THE TIME FRAME 2000 to 2020

Fo I Scientific Coordination:
A= oweomsmoerence  Sveornik Tho
RESEARCH AGENCY

FOI, Aeroeamics Diviiion, FFA, Swedes

Ad Hoe Group Report to the Executive Committee

o
International Energy Agency Implementing Agreement fox
Co-operation in the Research and Development of Wind Turbine Systems

Approved by the IEA R&D Wind Exacutive Committes, October 2, 2001
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La Agenda Estratégica de Investigacion
ha sido desarrollada con la participacion
activa de un fragmento amplio y
representativo de parte del sector de la
energia edlica, y con el apoyo de la
Comision Europea.

Subraya las principales prioridades de
I+D que se deben abordar, si se
pretende que el sistema eléctrico europeo
se beneficie completamente de la
energia edlica.
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" Para el estudio se consideran los
siguientes sectores:

Estimacion del recurso
Aerogeneradores

Parques edlicos

Integracion en la red

Medio Ambiente y apoyo publico
Normalizacion y Certificacion
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Las prioridades enumeradas
se dividen en tres

categorias: impedimentos,
barreras y escollos.
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IMPEDIMENTOS

Son las prioridades fundamentales,

de tal importancia, que si no se
abordasen frenarian en seco el
progreso en la implementacion de la
energia edlica en la estructura
energética europea. Por ello es
necesario prestarles una atencion
urgente y especial.



Il Asamblea General

IMPEDIMENTOS (1)

AEROGENERADORES:

Disponibilidad de aerogeneradores para
zohas marinas, robustos y de bajo
mantenimiento, que incorporen conceptos
de disefio novedosos. Investigacion para el
desarrollo de aerogeneradores marinos de
mayor fiabilidad y disponibilidad.
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IMPEDIMENTOS (2)

RED DE SUMINISTRO:

Procesos de planificacion y disefio de
una red eléctrica de suministro
transeuropea, con puntos suficientes
de conexion para dar servicio a las
futuras plantas edlicas a gran escala

( Esta tarea deberia ser emprendida
por todo el sector energético).
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IMPEDIMENTOS (3)

PARQUES EOLICOS:

Investigacion y Desarrollo de sistemas
de almacenamiento a nivel de Parque
Edlico.

RECURSOS EOLICOS:

Disponibilidad mdxima de datos de
dominio publico, referentes a los
recursos edlicos, de forma que se
puedan desarrollar ]Pr'oyec‘ros de calidad
de la manera mas eficiente posible,
evitando errores a causa de la
inexactitud de los datos.
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IMPEDIMENTOS (4)

MEDIO AMBIENTE Y APOYO PUBLICO:

Estrategia de Comunicacion Europea para
divulgar los efectos positivos desde el punto
de vista medioambiental, de la generacion
edlica a gran escala, dirigido tanto a la
opinidn publica como a aquellos politicos
responsables de la toma de decisiones,
incluyendo recomendaciones especificas
sobre mejores practicas en cuanto a disefio y
planificacién de parques .
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M PTATAF GRMA EDLICA TECNOLOGICA

BARRERAS

Se definen como las principales
limitaciones fisicas en la
tecnologia actual, las cuales
podrian ser superadas gracias a
la apertura de nuevos horizontes
a través de la investigacion
basica/genérica de medio a largo
plazo.
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BARRERAS (1)

AEROGENERADORES:

- Herramientas integradas de disefio para
aerogeneradores, especialmente para
grandes aerogeneradores que operen en
condiciones singulares, como en las zonas
marinas y terrenos complejos, asi como
en climas extremos.

- Plantas de Ensayo para pruebas
aceleradas de grandes componentes bajo
condiciones (incluyendo climaticas)
idénticas a las reales
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BARRERAS (2)

PARQUES EOLICOS:

- Comprension de los flujos de viento en
los parques edlicos

- Sistemas de control para optimizar la
produccion y el factor de carga a nivel
de parque

- Metodologia de evaluacidn del riesgo

RECURSOS EOLICOS:_Mapa de recursos de
las zonas aun sin explorar 'y con elevada
probabilidad de gran potencial edlico,
incluyendo los mares europeos: Baltico, Mar
del Norte y Mar Negro.
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BARRERAS (3)

INTEGRACION EN LA RED DE SUMINISTRO:

Estrategias de control y requisitos para hacer que los
parques edlicos sean totalmente compatibles con la
red y capaces de sostener y mantener una red estable
de suministro

NORMALIZACION Y CERTIFICACION:
Desarrollo de estandares internacionales:
-Calculo del rendimiento de la energia;

-Protocolos y procedimientos de conexién de la red de
suministro;

-Método de evaluacion del riesgo;
-Criterios de disefio de componentes y materiales;
-Normalizacién de mecanismos de O&M



Il Asamblea General

BARRERAS (4)

MEDIO AMBIENTE Y APOYO PUBLICO:

- Estudios de identificacidn de los efectos
colaterales producidos por los desarrollos de
la energia eolica sobre la ecologia

- Desarrollo de equipamiento automdtico para
el seguimiento concreto de las colisiones de
aves y la reaccion de los mamiferos marinos a
la emisiones sonoras subacuaticas



Il Asamblea General

ESCOLLOS

Los escollos son problemas que
pueden ser resueltos de manera
relativamente rdpida, gracias a un
esfuerzo de I +D adicional a
medio o corto plazo, por ejemplo
utilizando fondos u otros
recursos.
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M PTATAF GRMA EDLICA TECNOLOGICA

ESCOLLOS (1)

RECURSOS EOLICOS:

Desarrollo de equipos de medida rentables,
fdacilmente transportables, para la evaluacion
de las caracteristicas de los recursos edlicos,
como los LIDAR, SODAR y la observacién por
satélite.

AEROGENERADORES:

Desarrollo de herramientas de disefio a nivel
de componentes y estrategias de control de
multiparametros (institutos de I+D,
fabricantes y usuarios finales)

INTEGRACION DE LA RED DE
SUMINISTRO:

Desarrollo de componentes eléctricos y
electrénicos y de tecnologias para la
conexion de la red de suministro.
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ESCOLLOS (2)

MEDIO AMBIENTE Y APOYO PUBLICO:
Intercambio de resultados de I+D a
nivel internacional sobre impactos en el
medioambiente.

NORMALIZACION Y CERTIFICACION:
Aceleracion de las actividades de
desarrollo de los procedimientos de
normalizacion en marcha (procesos de
certificacion y procedimientos de
ensayo, criterios de disefio para
aerogeneradores en instalaciones
marinas, certificacién del proyecto, etfc)
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iGracias por su atencion!
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AREAS DE I+D EN AEROGENERADORES
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